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JPartnerem kolumny jest Centrum Inteligentnego Rozwoju”

Jak rozwiaza¢ problem
braku fosforu

na swiecie

INNOWACJE

W dzisiejszych czasach
jednym z gtéwnych
probleméw cywilizacyjnych
sg mozliwosci dostosowania
produkciji Zywnosci do
rosnacej liczebnosci
populacji ludzi na $wiecie.

Na Wydziale Biologii Uni-
wersytetuim. Adama Mickie-
wicza w Poznaniu trwa pro-
jekt finansowany przez Na-
rodowe Centrum Nauki:
,ldentyfikacja oraz charakte-
rystykajeczmiennych homo-
logéw czynnika transkryp-
cyjnego PSR1 zwigzanych z
regulacja ekspresji genéw w
odpowiedzi na niedobor
fosforanéw w jeczmieniu
(Hordeum vulgare)”.

Fosfor jest niezbedny do
prawidlowego rozwoju oraz
funkcjonowania organizméw
zywych. Roéliny pobieraja
fosfor w postaci jonéw fosfo-
ranowych z gleby przez ko-
rzenitransportuja do czesci
nadziemnej. Rosliny reguluja
poziom fosforanéw za po-
Srednictwem szlakéw mole-
kularnych, w ktérych sktad
wchodza m.in. czasteczki
mikroRNA oraz biatka prze-
noszace ubikwityne.

- Globalne zasoby fosfo-
runaziemisg ograniczonei
nieodnawialne. Szacuje sie,
7e laczne rezerwy fosfora-
noéw zostang wyczerpane w
ciggu 350 lat, jednak przy
wiekszym wykorzystaniu

chociazby do produkcji na-
wozoéw sztucznych czas ten
znacznie sie skroci - ttuma-
czy kierownik projektu
doktorant Pawel Sega.

Jeczmien, przedstawiciel
ro$lin zbozowych, zostat
udomowiony i zagospodaro-
wany przez cztowieka do ce-
léw spozywczych. Zostat
wykorzystany w badaniach
projektu ze wzgledu na duze
znaczenie gospodarcze oraz
niekorzystny wpltyw niedo-
boru fosforanéow na jego
wzrost. Za regulacje aktyw-
nosci gen6ow w stresowych
warunkach niedoboru fosfo-
ranéw odpowiadaja czynniki
transkrypcyjne, jeczmienne
homologii PSR1 z glonéw. W
prowadzonych eksperymen-
tach szuka sie bialek, ktére
wiaza sie do promotoréow
genéw w obrebie DNAiregu-
luja ekspresje genéw kontro-
lujacych poziom fosforanow
W jeczmieniu.

- W projekcie przy zastoso-
waniu nowoczesnych technik
biologii molekularnej zapla-
nowano identyfikacje nowych
bialek peiacych funkcje
czynnikéw transkrypcyjnych
zaangazowanych w utrzyma-
nie rownowagi fosforanowej
wroélinie. Ich poznanie moze
mie¢ istotne znaczenie w
zrozumieniu mechanizméw
warunkujacych tolerancje na
niedobér fosforanéw w rosli-
nach - méwi doktorant. e®

Anna Wesecka

Anodowanie z mniejsza

iloscig toksyn

OCHRONA SRODOWISKA
Warunki pracy oraz
toksyczne substancje
emitowane do srodowiska
to nie tylko temat debat, ale
na szczescie takze badan
podejmowanych przez
naukowcow.

W Katedrze Nauki o Materia-
tach i Laboratorium Badan
Materiatéw dla Przemystu
Lotniczegona Wydziale Budo-
wy Maszyn i Lotnictwa Poli-
techniki Rzeszowskiej dr inz.
Przemystaw Kwolek pracuje
nad zastapieniem szkodliwych
zwiazkéw chemicznych stoso-
wanych podczas elektroche-
micznej obrébki powierzchni
stopéw aluminium.

Celem projektu o nazwie
,Analiza elektrochemiczna
procesu korozji fazy miedzy-
metalicznej Al2Cu w roztwo-
rach kwasnych, w obecnosci
nieorganicznych inhibitoréw
korozji” jest opracowanie in-
hibitoréow korozji fazy mie-
dzymetalicznej Al2Cu, ktére
moglyby zastapi¢ zwiazki
chromu na stopniu utlenienia
+6. S3 one stosowane w pro-
cesie trawienia elementow
wykonanych ze stopéw alu-
minium podczas elektroche-
micznej obrébki ich po-
wierzchni (anodowanie) i
niestety sa rakotworcze.

Zeby zrozumie¢, w jaki spo-
séb inhibitor oddziatuje na
proces korozji stopu, nalezy
ustali¢ jego wplyw na zacho-
wanie sie poszczegolnych faz
tworzacych ten stop (m. in.
fazy Al2Cu) w $rodowisku
korozyjnym. - Ograniczenie
zuzycia toksycznych zwigz-
kéw chromu przyczynitoby
sie do poprawy warunkow
BHP w galwanizerniach i
zmniejszenia kosztéow utyli-
zacji$ciekow. Stad pomystna
realizacje takiego dzialania
- wyjasnia dr inz. Kwolek.
Stopy aluminium sa po-
wszechnie stosowane w prze-
mysle, szczegblnie w tych jego
galeziach, gdzie wyroby po-
winny by¢ lekkie (m.in. lotnic-
two, motoryzacja). Czgsto wy-
magaja one dodatkowej
ochrony przed korozja - po-
wiok ochronnych. Realizowane
w ramach projektu badania
wpisuja sie w prace katedry i
laboratorium dotyczace wy-
twarzania powlok ochronnych
na podiozu stopéw metali lek-
kich, m.in. w nowoczesnym,
przyjaznym dla $rodowiska
procesie utlenianiajarzeniowe-
go. Projekt realizowany jest w
ramach konkursu SONATA 12
zNarodowego Centrum Nauki
izalicza sie go do tzw.badanna
etapie podstawowym. e®
Jakub Maksymowicz

InNnowacC|ach

Barwniki do mikroskopii
wysokiej rozdzielczosci

BIOTECHNOLOGIA
Dzisiejsza naukaw
zaawansowany sposéb bada
komoérki i ich elementy, takie
jak organelle czy biatka.

Aby bylo to mozliwe, wykorzy-
stuje sie metode mikroskopii
fluorescencyjnej STED (ang.
stimulated emission deple-
tion), ktéra wymaga stosowa-
nia odpowiednich barwnikéw
fluorescencyjnych. Nad zwiek-
szeniem ich trwatos$ci pracuje
prof. Daniel T. Gryko z Instytu-
tu Chemii Organicznej PAN w
Warszawie.

Barwniki organiczne sa
wszedzie wokol nas, wykorzy-
stujemy je chociazby do bar-
wienia ubran, papieru czy
tworzyw sztucznych. W wielu
przypadkach ich trwato$¢ jest
dosy¢ ograniczona, rozpadajq
sie pod wplywem réznych
czynnikow, takze $wiatla.

- W mikroskopii fluorescen-
cyjnej wykorzystywane jest
silne Zrédlo swiatta w postaci
lasera, aby rozdzielczo$¢ ob-
razu byla jak najwigksza. Do-
tychczas stosowane barwniki
(fluorofory) charakteryzuja
sie malq trwato$cia w kontak-
cie z nim. Dochodzi do indu-
kowanego $wiatlem rozpadu
czasteczek barwnikow, co
oznacza, ze sygnat fluorescen-
cji po jakim$ czasie spada i
przeprowadzanie przez biolo-

i

+Prof. Daniel T. Gryko z Instytutu Chemii Organicznej PAN w
Warszawie pracuje nad zwiekszeniem frwatosci barwnikow

g6éw molekularnych kilkugo-
dzinnych badan staje sie bar-
dzo trudne - wyja$nia prof.
Gryko.

Nowa generacja barwnikéw
fluorescencyjnych, nad ktéry-
mi pracuje uczony, ma szanse
by¢ stukrotnie trwalsza od
obecnie stosowanych. Zwiek-
szenie ich trwatos$ci to pierw-
szy cel, jaki chce osiagnaé
naukowiec, ktoéry jest laure-
atem bardzo prestizowej na-
grody naukowej Fundacji na
rzecz Nauki Polskiej w 2017.

Drugi to stworzenie barw-
nika, ktéry ma podwdjna flu-
orescencje, czyli czasteczki
emitujacej dwa rézne fotony
- dzieki temu mozna bedzie
zmniejszy¢ sile promieniowa-

Wiosnica jest dalej
powaznym problemem

BADANIA

W Instytucie Parazytologii
im. Witolda Stefanskiego
PAN w Warszawie

trwajg badania nad
projektem finansowanym
przez Narodowe Cenfrum
Nauki: ,,Wystepowanie
oraz analiza zmiennosci
genetycznej nicieni
zrodzaju Trichinella

u wolno zyjacych
zwierzat”.

Nicienie z rodzaju Trichinel-
la naleza do najbardziej
rozpowszechnionych na
calym $wiecie pasozytow,
ktore wystepuja u zwierzat
ladowych, morskich, pta-
koéw, a takze uludzi. Zaraze-
nie nastepuje po spozyciu
surowego lub niedogotowa-
nego miesa, ktore zawiera
inwazyjne larwy Trichinella.
Wlo$nica jest choroba ostra,
natomiast jej objawy sa
niespecyficzne, np. bdle
glowy i mies$ni, goraczka,
obrzek powiek.

- Zwierzetamiesozerne i
wszystkozerne sa gtownym
rezerwuarem wlo$ni w
$Srodowisku naturalnym.
Badania naszego zespotu
wykazaly, Ze zarazenie
zwierzat tym pasozytem
wynosi ok. 20 proc., dlatego
wazne jest monitorowanie

zwierzat wolno zyjacych
pod wzgledem jego wyste-
powania. W Polsce dominu-
jacymi gatunkami wlo$ni sa
T. spiralis i T. britovi, jed-
nak w 2013 r. stwierdzono
dwa nowe gatunki: T. nativa
i T. pseudospiralis, co stwa-
rza nowe zagrozenie dla
zdrowia ludzi - ttumaczy
kierownik projektu Alek-
sandra Cybulska.

Badania prowadzone sa z
wykorzystaniem metod
parazytologii klasycznej i
biologii molekularnej. Ma-
terialem badawczym sa
mies$nie pobierane od
zwierzat wolno zyjacych,
ktoére nastepnie sa trawio-
ne w sztucznym soku zo-
fadkowym w celu izolacji
larw. Larwy sq liczone i ba-
dane w celu okres$lenia ga-
tunku wlo$nia.

- Wyniki badan umozli-
wiq poznanie ryzyka zaraze-
nia sie ludzi i zwierzat do-
mowych nowymi gatunkami
wloéni, co jest istotne dla
zdrowia publicznego. Na-
stepnie pozwola pozna¢é
zrodla i drogi zarazenia w
Srodowisku lesnym oraz
szybko$¢ rozprzestrzenia-
nia sie nowych gatunkéw
wlo$ni na terenie Polski -
dodaje naukowiec. e®

Anna Wesecka

nia laserowego tak mocno, jak
daleko oddalone sa od siebie
pasma fluorescencyjne. Opra-
cowanie zwigzkow, ktére maja
dwa pasma, a przy tym sa
biokompatybilne, nie jest fa-
twe - nie ukrywa prof. Gryko.

Oba cele realizowane sa
réwnolegle w ramach trzylet-
niego projektu. W ramach
drugiego podejscia, czyli po-
dwojnej fluorescencii, otrzy-
mane juz zostaly zwiazki
spelniajace oczekiwany waru-
nek, natomiast ciagle charak-
teryzuja sie jeszcze zbyt staba
rozpuszczalno$cia w wodzie,
aby mogly by¢ wykorzystane
w badaniach biologicznych.
- Chcemy zachowadé pozada-
ng cecheisprawié, by staly sie

cho¢ troche polarne - opisuje
problem prof. Gryko.

Pelnanazwarealizowanego
projektu to ,Nowa generacja
znacznikéw fluorescencyj-
nych do zastosowan w mikro-
skopii STED”. Uzyskat on fi-
nansowanie w trzecim kon-
kursie programu TEAM
realizowanym przez Fundacje
na rzecz Nauki Polskiej z
programu operacyjnego ,In-
teligentny rozwoj”.

Nowe barwniki znajda za-
stosowanie gtéwnie w biologii
molekularnej, a w przysztosci
takze w diagnostyce medycz-
nej. Z zalozenia sq to bardzo
drogie zwigzki wykorzystywa-
ne do zaawansowanych ba-
dan biologicznych, gdzie
jedna jednostka zawierajaca
10 mg moze kosztowa¢ nawet
500 euro. Ciagle mato wiado-
mo o tym, jak dziata komorka,
i intensywnie sie jq bada. W
tym konteks$cie ponoszenie
wysokich kosztéw na orga-
niczne barwniki fluorescen-
cyjne jest akceptowalne, jesli
tylko mozna zdobyé nowa
informacje. Dzieki pracy prof.
Gryko, ktéry odkryt juz dzie-
sie¢ nowych typow fluorofo-
réw, badania nad funkcjono-
waniem komoérek moga w
przyszto$ci doprowadzi¢ do
waznych odkry¢ i wyznaczy¢
nowe horyzonty. e®

Jakub Maksymowicz

Odkrywajac nature
clemne] materil

BADANIA KOSMOSU
Dr hab. Grzegorz Zuzel z

Wydziatu Fizyki, Astronomii
i Informatyki Stosowanej UJ

w Krakowie chce poznac
nature ciemnej materii,
ktora, jak sie uwaza,
stanowi jedng czwarta
wszechswiata.

W ramach projektu TEAM
finansowanego przez Fun-
dacje na rzecz Nauki Pol-
skiej dr Zuzel planuje
opracowa¢ innowacyjne na
skale $wiatowq metody
uzyskiwania materiatow
radioczystych, tzn. prak-
tycznie wolnych od natural-
nych izotopéw promienio-
twérczych. Opracowane
zostang takze techniki po-
zwalajace na zwiekszenie
czuto$ci urzadzen rejestru-
jacych niezwykle rzadkie
reakcje jadrowe.
Rejestracja czastek ciem-
nej materii jest mozliwa z
wykorzystaniem detekto-
réw zbudowanych z radio-
czystych materiatéwiodse-
parowanych odpowiednimi
ostonami od promieniowa-
nia otoczenia. Ponadto, aby
wyeliminowa¢ wptyw pro-
mieniowania kosmicznego,
umieszcza sie je w podziem-
nych laboratoriach, gdzie
kilkusetmetrowa warstwa

gruntu skutecznie tlumi
niepotrzebny ,halas”. Na-
ukowiec z UJ wspélpracuje
zlaboratoriami podziemny-
mi w Canfranc (Hiszpania)
oraz w Gran Sasso (Wiochy),
gdzie od wielu lat poszuku-
je sie Sladow oddzialtywan

niewidzialnej czesci
wszechs$wiata.
- Poszukujemy radioczy-

stych materialéw lub tech-
nologii, ktére pozwola nam
takie materialy uzyska¢.
Aby moéc zweryfikowad, czy
dany materiat spelnia nasze
wymagania i moze by¢ wy-
korzystany do budowy de-
tektoréw ciemnej materii,
konstruujemy urzadzenia i
opracowujemy metody po-
miarowe, ktére pozwalajq
nam bada¢ jak najnizszy
poziom promieniotworczo-
$ci - mowi dr Zuzel, ktéry
tematem zajmuje sie od lat
90.

Wyniki badan beda mia-
ly wiele zastosowan nie
tylko w ramach poszukiwan
ciemnej materii, ale takze
innych niezwykle rzadkich
proceséw jadrowych. Moz-
na je bedzie réwniez wyko-
rzysta¢ w przemysle, po-
miarach $§rodowiskowych,
elektronice czy medycynie
nuklearnej. e®

Jadwiga Pasiut




