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Rzecz O
Innowacjach

Odkrywajgc nature

ciemnej materii

Dr hab. Grzegorz Zuzel
z Wydziatu Fizyki, Astronomii
i Informatyki Stosowanej
U] w Krakowie chce poznaé
nature ,ciemnej materii”,
ktora jak sie uwaza, stanowi
jedna czwartg wszechswiata.
Ciemna materia, jak sama na-
zwa wskazuje, nie emituje ani
nie absorbuje promieniowania
elektromagnetycznego. Mimo,
Ze pewne obserwacje wskazu-
ja na jej istnienie, dotychczas
nie udalo sie zarejestrowac jej
bezposrednich oddziatywarn.
Detekcja ciemnej materii jest
niezwykle trudna ze wzgledu
na obecno$¢ naturalnej pro-
mieniotworczosci — o rzedy
wielkosci bardziej intensywnej
od poszukiwanego sygnatu.

W ramach projektu TEAM fi-
nansowanego przez Fundacje na
rzecz Nauki Polskiej dr Zuzel pla-
nuje opracowanie innowacyjnych
na skale swiatowa metod uzyski-
wania materialéw radioczystych,
tzn. praktycznie wolnych od na-
turalnych izotopéw promienio-
tworczych. Opracowane zostang
takze techniki pozwalajagce na
zwiekszenie czulosci urzadzen
rejestrujacych niezwykle rzadkie
reakgje jadrowe.

Rejestracja czastek ciemnej
materii jest mozliwa z wyko-
rzystaniem detektoréw zbu-
dowanych z radioczystych
materialéw i odseparowanych
odpowiednimi ostonami od
promieniowania otoczenia.
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MATERIALY PROMOCYJNE CENTRUM INTELIGENTNEGO ROZWOJU

Recykling surowcowy
odpadow posmazalniczych

» Dr hab. Grzegorz Zuzel przy autorskiej aparaturze

wykorzystywanej w badaniach projektowych.

Ponadto, aby wyeliminowaé
wplyw promieniowania ko-
smicznego umieszcza sie je
w podziemnych laboratoriach,
w ktérych kilkusetmetrowa
warstwa gruntu skutecznie
tlumi niepotrzebny ,halas”.
Naukowiec z UJ wspolpracuje
z laboratoriami podziemnymi
w Canfranc (Hiszpania) oraz
w Gran Sasso (Wlochy), gdzie
od wielu lat poszukuje sie sla-
déw oddzialywan niewidzial-
nej czesci wszechswiata.

— Poszukujemy radioczystych
materialéw lub technologii, kto-
re pozwolg nam takie materiaty
uzyskac. Aby mdc zweryfikowac,
czy dany materiat spelnia nasze
wymagania i moze by¢ wykorzy-
stany do budowy detektorow
ciemnej materii, konstruujemy
urzadzenia i opracowujemy
metody pomiarowe, ktore po-
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zwalaja nam bada¢ jak najnizszy
poziom promieniotworczosci.
Eksperymenty prowadzimy cze-
stow laboratoriach podziemnych
po to, aby odcig¢ sie od promie-
niowania kosmicznego, ktére na
powierzchni zaburzaloby nam
pomiary — méwi dr Zuzel, ktdry
tematem zajmuje sie od lat 90.
Wyniki prowadzonych ba-
dan beda mialy wiele zasto-
sowan nie tylko w ramach
poszukiwan ciemnej materii,
ale takze innych niezwykle
rzadkich proceséw jadro-
wych. Mozna je bedzie takze
wykorzysta¢ w przemysle,
pomiarach srodowiskowych,
elektronice czy medycynie nu-
klearnej, gdzie czulsze detekto-
ry pozwolg skréci¢ czas bada-
nia oraz znaczaco zmniejszy¢
dawke przyjmowanego przez
pacjentéw promieniowania.

Naped przysztosci od Komel

Otacza nas coraz wiecej po-
jazdow, ktére napedzaja nie
silniki spalinowe, a energia
elektryczna. Mato kto zdaje
sobie sprawe z tego, ze jed-
ne z najbardziej zaawanso-
wanych napedow tego typu
nie tylko sa projektowane,
ale réwniez produkowane
w Instytucie Napedéw i Maszyn
Elektrycznych KOMEL,
w Polsce.

Do takich rozwiazan nalezy
silnik elektryczny montowany
w piascie kota, nad ktérym
pracuje wraz z zespolem mgr
inz. Piotr Dukalski — naukowiec
Instytutu i kierownik projek-
tu. Przedsiewziecie o nazwie
,Innowacyjne Rozwigzania
Napedu Bezposredniego
Pojazdéw Elektrycznych” re-
alizowane jest w ramach VII
edycji programu ,Lider” fi-
nansowanego przez Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju.

O przedsiewzieciu z Piotrem
Dukalskim rozmawia Jakub
Maksymowicz.

W jakiego typu pojazdach
bedzie mozna zastosowacd
silnik, nad ktérym panstwo
pracuja i jakie sa jego zalety?
Jest to rozwigzanie gwarantu-
jace wiele nowych mozliwosci
dla $wiatowego przemyshu mo-
toryzacyjnego, poniewaz tego
typu silnik pozwala na wyeli-
minowanie wszystkich me

» Piotr Dukalski

chanizméw posredniczacych
W przeniesieniu momentu ob-
rotowego na kolo pojazdu, co
upraszcza konstrukcje nape-
du, zwieksza jego sprawnos¢,
pozwala na dynamiczniejsza
jazde i daje dodatkowa prze-
strzen pod maska. Cechy te s
atrakcyjne dla aplikacji w ta-
kich pojazdach jak samochody
osobowe i dostawcze, autobu-
sy, drony naziemne czy ciezkie
transportery gornicze.

Jak bardzo nowatorska jest
idea takiego rozwigzania
w ujeciu tego, co sie obecnie
dzieje w dziedzinie elektro-
mobilnosci?

Idea tego typu napedu liczy so-
bie juz ponad sto lat, pierwszy
raz podobne rozwigzanie za-
stosowal Ferdynand Porsche,
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jednak mozliwosci silnikow
elektrycznych w tamtych cza-
sach byly ograniczone. Dopiero
dzisiejsze mozliwosci technicz-
ne pozwalajg nam ja rozwijac,
ale wciaz jest to bardzo duze
wyzwanie wymagajace pew-
nych innowacji, poniewaz
silnik musi by¢ niezwykle wy-
dajny i lekki, co wiaze sie z za-
stosowaniem kompaktowych
konstrukcji, niestandardowych
materialéw oraz wydajnego
ukladu chlodzenia. Ta idea ma
duzy potencjat i nie tylko my
nad nig pracujemy, chcemy
utrzymac sie w czotéwce, by
oferowac ustuge produkgji tego
typu silnikéw dla réznych apli-
kacji nie tylko dla e-mobility.

Skad wzial sie pomysl, aby
stworzy¢ taki naped?

Zazwyczaj nie zastanawiamy sie
nad tym, co dzieje sie z produ-
kowanymi w naszych domach
odpadami posmazalniczymi,
wylewajac je bezposrednio do
kanalizacji. Temat postanowila
zglebi¢ dr inz. Maria Kuranska,
ktéra od ponad 10 lat na
Wydziale InZynierii i Technologii
Chemicznej Politechniki
Krakowskiej w zespole kie-
rowanym przez dr. hab. inz.
Aleksandra Prociaka prof. PK,
uczestniczy w badaniach zwia-
zanych z modyfikacja réznych
olejéw roslinnych. Zdobyte do-
$wiadczenie pozwolilo jej przy-
puszczad, ze oleje posmazalnicze
moga by¢ surowcem do syntezy
komponentéw do produkcji ma-
terialéw polimerowych.

— Zastosowanie olejéow ro-
slinnych w sposéb ,,podwdjny”
— poczatkowo do celéw gastro-
nomicznych, a nastepnie jako
surowca do produkcji biokompo-
nentéw do syntezy poliuretanéw
— jest korzystniejsze zaréwno ze
wzgledéw ekonomicznych, jak
i srodowiskowych w poréwna-
niu z zastosowaniem do tych ce-
léw $wiezych olejow roslinnych.
Opracowane w ten sposob bio-
materialy termoizolacyjne beda
innowacyjne zaréwno w skali
krajowej, jak i $wiatowej — mowi
dr inz. Maria Kurariska.

Technologia recyklingu olejow
posmazalniczych to innowacyjne
podejscie do zagospodarowania
odpadéw przez wytworzenie
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Sama idee podsuneli nam
klienci, od ktérych otrzymy-
waliSmy na przestrzeni ostat-
nich lat zapytania o tego typu
napedy dla réznego typu po-
jazdow. Chcemy opracowad
gotowe rozwiazania konstruk-
cyjne i technologiczne, aby
w przysztosci mdc na biezaco
odpowiada¢ na potrzeby na-
szych potencjalnych parteréw.

Jak znaczacy dla instytutu
jest ten projekt? Jakie inne
wazne przedsiewziecia pan-
stwo realizujecie?
Opracowujemy i produkujemy
innowacyjne silniki dla wielu ga-
lezi przemyshu w tym goérnicze-
go, wojskowego, lotniczego oraz
oczywiscie elektromobilnosci, dla
ktorej oferujemy silniki dla roz-
nych samochodéw i pojazdéw od
quadéw przez samochody miej-
skie, osobowe, dostawcze oraz
autobusy i todzie. Dzieki temu
projektowi poszerzymy zakres
produktéw o jeden z najbardziej
aktualnych trendéw przysztoscio-
wych — napedy bezposrednie.
Dodatkowo opracowane i prze-
testowane rozwigzania w ramach
projektu znalazly juz zastosowa-
nia w innych realizowanych przez
nas projektach o charakterze ko-
mercyjnym, gléwnie w zakresie
ukladéw chlodzenia, réwniez dla
branzy e-mobility.

Dziekuje za rozmowe.

» Drinz. Maria Kuranska [FOT. ARC]

z nich wysokowarto$ciowego
komponentu do opracowania
termoizolacyjnych materiatow
poliuretanowych zgodnie z ideg
gospodarki o obiegu zamknie-
tym. Innowacyjna jest réwniez
sama technologia, polegajaca
na wytworzeniu z nich wysoko-
wartosciowego komponentu do
opracowania termoizolacyjnych
materialéw poliuretanowych.

— Pozyskane w wyniku mody-
fikacji chemicznej odpady komu-
nalne zostang zastosowane do
czesciowego zastgpienia polioli
petrochemicznych w syntezie
wysokoefektywnych natrysko-
wych systemow poliuretano-
wych. Chcemy opracowac¢ dwa
rodzaje systemoéw poliuretano-

wych — zapowiada dr inz. Maria
Kuranska.

Zastosowanie wysokoefek-
tywnej poliuretanowej izolacji
termicznej pozwala zmniejszy¢
koszty ogrzewania nawet do 50
proc., co przy szybkim wzro$cie
cen energii ma ogromne znacze-
nie

Jak zaznacza naukowiec,
dotychczas czynnikiem deter-
minujacym zastosowanie izola-
¢ji poliuretanowych byla cena
— wyzsza w porownaniu do wel-
ny mineralnej czy styropianu.
Wprowadzenie taniego biokom-
ponentu wytwarzanego z po-
smazakniczych olejéw roslinnych
wplynie na zmniejszenie ceny go-
towej pianki PUR i zwigkszenie jej
zastosowania, przyczyniajac sie
jednoczesnie do zmniejszenia
strat energii. Zainteresowanie na-
tryskowymi systemami poliure-
tanowymi wyrazaja projektanci
domow energooszczednych i do-
méw pasywnych.

Projekt dr inz. Marii Kuranskiej
z Politechniki Krakowskiej
— EKO2IZOPUR - finansuje
Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju w ramach progra-
mu Lider.

Jadwiga Pasiut

eekcja Sladowych

gazOW W atmosferze

W latach 2015-18 Grupa
Elektroniki Laserowej
i Swiattowodowej Politechniki
Wroclawskiej pod kierunkiem
prof. Krzysztofa Abramskiego,
w skiad ktorej weszli: dr Grzegorz
Dudzik, dr Karol Krzempek, dr
hab. Michat Nikodem, realizowa-
Ia we wspdlpracy z grupg prof.
Gerarda Wysockiego z Princeton
University (USA) grant badawczy
~Harmonia” pt. ,,Fototermalne
rezonansowe zjawiska w gazach
— badanie wiasciwosci i opraco-
wanie nowych optycznych metod
detekcyjnych”, przyznany przez
Narodowe Centrum Nauki.
Istote pracy nowego sensora
mozna opisa¢ nastepujaco: pre-
cyzyjnie kontrolowana wigzka la-
serowa koincydujaca spektralnie
zlinig absorpcyjng detekowanego
gazu wywoluje tak zwany efekt fo-
totermiczny (lokalne podgrzanie
gazu), a w konsekwencji subtelng
zmiane wspdlczynnika zatamania.
Jesli ten naswietlony obszar znaj-

duje sie we wnetrzu specjalnego
mikrolasera, to wywohlije modu-
lacje czestotliwosci mikrolasera,
aspecjalny uklad tzw. heterodyny
optycznej mierzy te modulacje.
Zaawansowana elektronika po-
zwala uzyskac¢ wysokie czulosci
metody. Sensor miesci sie¢ w ob-
jetosci kostki masta.

Projekt zakorniczyt sie sukce-
sem. Zgloszono patent. Takich
urzadzen do pomiaru zawarto-
$ci réznych gazéw potrzebuje
ochrona srodowiska — przemysty:
samochodowy, petrochemiczny,
chemiczny, medyczny, militarny
i inne. Po badaniach podstawo-
wych i budowie demonstratora
przedsiewziecie wymaga kon-
tynuacji wdrozeniowej. To pro-
ces ambitny i perspektywiczny.
Zespot poszukuje powaznego
inwestora wdrozeniowego.
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