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Jak dobrac¢ dobra terapie

Podczas chemioterapii w
leczeniu nowotworéw wysoka
skutecznos¢ naprawy DNA w
ich komérkach skutkuje niska
skutecznoscig leczenia. Aby jg
podnies¢, nalezy dobrac
terapie do typu nowotworu.
Problem stara sie rozwigzac
dr Pawet Zawadzki z Wydziatu
Fizyki Uniwersytetu im.
Adama Mickiewicza w
Poznaniu.

JAKUB MAKSYMOWICZ

Jednym z podstawowych
czynnikéw warunkujacych
skuteczno$¢ chemioterapii
jest stopieny, wjakim komoérka
nowotworowa jest w stanie
naprawia¢ swoje DNA. Jezeli
mechanizm naprawy DNA nie
jest w pelni skuteczny, che-
mioterapia bedzie dziataé,
natomiast w przypadku gdy
nowotwér przeprowadza
proces wiasciwie (albo i le-
piej), chemioterapia nie daje
pozadanych efektow.

- Przez wiele lat pracowa-
fem na metabolizmie i napra-
wie DNA u bakterii. W pewnym
momencie postanowitem wy-
korzystac to doswiadczenie do
prowadzenia badan nad na-
prawa DNA w komoérkach
ludzkich. Procesy, jakie zacho-
dza u bakterii, sa prostsze, na-
tomiast sam mechanizm jest
bardzo podobny do mechani-
zmu u czlowieka. Stad pomyst
na przeniesienie wynikow z
prac nad bakteriami na prace
naludzkich komoérkach nowo-

FIZYKA
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tworowych w projekcie finan-
sowanym przez Fundacje na
rzecz Nauki Polskiej w ramach
programu operacyjnego ,Inte-
ligentny rozwoj”.

Naukowiec z Poznania w
badaniach wykorzystuje no-
woczesne metody sekwencjo-
nowania catych genoméw oraz
mikroskopii superrozdzielczej
pozwalajace obserwowac po-
jedyncze enzymy naprawiaja-
ce uszkodzone DNA. W trakcie
trwania projektu dr Zawadzki
otrzymat dodatkowe dofinan-
sowanie pozwalajace na roz-
szerzenie dziatan skupionych
na komorkach ludzkich. Prace
nad systemem bakteryjnym i
ludzkim trwaja rownolegle.

Dr Pawel Zawadzki jest
$wietnym przykladem tego, ze
warto walczy¢ o powrét
uzdolnionych naukowcéw z
zagranicy do Polski. W Wiel-
kiej Brytanii spedzit siedem
lat jako pracownik naukowy
na Oksfordzie. Do kraju wrécit

Dr Pawet
Zawadzki

z Wydziatu
Fizyki

- Uniwersytetu
im. Adama
Mickiewicza
w Poznaniu

w duzej mierze dzieki projek-
towi First Team, ktérego jed-
nym z celéw jest zachecanie
mtodych, wybitnych naukow-
cow polskiego pochodzenia
do powrotu do ojczyzny. - Je-
stem bardzo zadowolony z
powrotu do Polski, byla to
jedna zlepszych decyzji, jakie
podjatem w karierze nauko-
wej - przyznaje doktor.

Realizowany projekt o pet-
nej nazwie ,Zrozumienie bak-
teryjnego systemu naprawy
DNA na poziomie pojedyn-
czych czasteczek we wnetrzu
zywych komoérek” zbliza sie ku
koncowi i wkroczyt juz w za-
planowany etap badan nad
komoérkami ludzkimi, conalezy
uzna¢ za sukces, gdyz bylo to
jedno z kluczowych zalozen
przedsiewziecia.

Dr Zawadzki rozpoczat
takze wlasna dziatalno$é poza
jednostkami naukowymi. W
zeszlym roku otworzyt star-
tup biotechnologiczny MNM

Co kryje Wszechswiat

Prof. dr hab. Mariusz

P. Dabrowski z Uniwersytetu
Szczecinskiego stara

sie pozna¢ fundamentalne
prawa rzadzace

kosmosem.

JAKUB MAKSYMOWICZ

- Chcieli$my uzyska¢ odpo-
wiedZ na pytanie, jak state
fundamentalne, ktére zna-
lez¢ mozna w podstawowych
prawach fizyki, mogly ewo-
luowa¢ w czasie. Czy obec-
nie w odlegtych czes$ciach
Wszech$wiata, do ktérych
siegamy naszymi obserwa-
cjami astronomicznymi,
takze mogaq sie one r6znié -
wyjasnia uczony.

Wspoéiczesna fizyka od-
kryta, ze istnieja jedynie
cztery oddziatywania po-
miedzy czastkami materii.
Dwa z nich znamy bardzo
dobrze z zycia codziennego
- grawitacje i oddziatywanie
elektromagnetyczne, a dwa
gléwnie ze styszenia - od-
dziatywania jadrowe: silne
oraz stabe.

W bardzo ogélnym uje-
ciu wszystko, co nas ota-
cza, jest ich konsekwencja.
W fizyce pojawia sie pyta-
nie, czy oddziatywania te
maja obecnie takie same
intensywnosci, jak pod-
czas poczatkéw kosmosu.
Zagadnieniem tym zajmo-

wal sie naukowiec w ra-
mach projektu o nazwie
+,Nowe konsekwencje
zmienno$ci staltych funda-
mentalnych w fizyce i ko-
smologii”.

Fizycy maja dzi$ konkret-
ne dowody na to, ze Wszech-
Swiat byl kiedy$ gestszy i
bardziej skupiony. W wyniku
badan prof. Dabrowski
stwierdzil, ze im blizej po-
czatku - a wiec tzw. Wielkie-
go Wybuchu - oddziatywa-
nia mogly mie¢ nieco inng
intensywnosc.

- Idac dalej za tymi wyni-
kami, mozna réwniez zadaé
pytanie, czy gdzie$ indziej
we Wszech$wiecie istnieje
inna forma zycia podlegajaca
odmiennym warto$ciom
statych oddzialtywan - ko-
mentuje profesor.

Naukowcy w ramach
projektu zaproponowali
m.in. pierwszy od ponad
trzech wiekéw kosmolo-
giczny pomiar predkosci
Swiatta, uzywajac dwéch
danych astronomii obser-
wacyjnej - tzw. kosmicznej
linijki i kosmicznego zegara.
Wyniki projektu opubliko-
waly najwazniejsze pismaw
dziedzinie fizyki oraz prasa
popularnonaukowa. Prace
zostaly dostrzezone takze
przez szersze grono $rodo-
wiska naukowego, a pewne
rezultaty badan dajq wkiad
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do rozwigzania zagadnien
podejmowanych przez
specjalistéw od kompute-
réw kwantowych. /©®

Diagnostics, ktéry wdraza
diagnostyke calogenomowa w
diagnozowaniu i leczeniu
choro6b rzadkich oraz nowo-
tworowych. Jest to jedno z
nielicznych w skali europej-
skiej miejsc, gdzie mozna
wykona¢ najbardziej zaawan-
sowana na $wiecie diagnosty-
ke genetyczna.

W MNM Diagnostics pracuje
z zespolem polskich naukow-
cow, ktorzy doswiadczenie
zdobywali gléwnie za granicq
(Cambridge, Nowy York, Ber-
gen). Dzieki ich umiejetno-
$ciom i wizjonerstwu powstaja
innowacyjne narzedzia, ktére
moga realnie poméc pacjen-
tom. Np. diagnozowanie nowo-
tworéw na podstawie badan
genetycznych opartych na ca-
lym genomie byto wcze$niej w
Polsce praktycznie niedostep-
ne. Obecnie pozwala ono na
bardzo precyzyjne dostosowa-
nie formy leczenia dla konkret-
nych oséb.

Kolejnym krokiem w karie-
rze dr. Zawadzkiego bedzie
rozwijanie programu badaw-
czego nakierowanego na na-
rzedzia diagnostyki spersona-
lizowanej. Chce bada¢, czy
analizujac DNA guza, mozna
wywnioskowa¢, ktéra $ciezka
naprawy DNA nie dziata. I na tej
podstawie dobra¢ terapie dla
kazdego pacjenta z osobna.

Prace naukowe w laborato-
rium dr. Zawadzkiego beda
nastepnie wdrazane do badan
klinicznych w ramach startupu
MNM Diagnostics. /©®
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Pracuj 1 odpoczywaj
w Miedzychodzie

Miedzychad kompleksowo
rozwija sig w obszarze
inwestycji, turystyki oraz
warunkoéw zycia dla
mieszkancéw. O walorach

i dziatalnosci opowiada
burmistrz Krzysztof Wolny.

JAKUB MAKSYMOWICZ

- W ramach dzialan na rzecz
poprawy jako$ci zyciarodzin-
nego wprowadziliSmy w gmi-
nie darmowe przedszkola,
nauke plywania dla najmtod-
szych oraz dofinansowanie
wyprawek szkolnych. Wcho-
dzimy réwniez w budownic-
two wielorodzinne, a w trosce
omiejsca pracy przygotowali-
smy folder inwestycyjny
obejmujacy okoto 150 ha pod
inwestycje wraz z pelng infra-
struktura - opisuje dziatania
burmistrz Krzysztof Wolny.
Niebawem w Miedzychodzie
powstanie nastepny tysiac
nowych miejsc pracy.

Kraina stu jezior

Potozenie Miedzychodu
sprzyja nie tylko inwesto-
rom, ale takze turystom i
wszystkim tym, ktérzy ceniq
sobie naturg i wypoczynek.
Wtadze starajq sie jak najle-
piej wykorzystywac walory
turystyczne. - Jeste$my
kraing ponad stu jezior, 50
proc. terenéw to Puszcza
Notecka, oferujemy wiele
zréznicowanych atrakcji dla

odwiedzajacych nas osob.
Mamy wiec wspaniale tere-
ny pod turystyke - zacheca
Krzysztof Wolny.

Przedszkole
ze stokiem narciarskim

Zielone tereny to nie
wszystko. Dobiega konca
budowa pierwszego w Polsce
przedszkola ze stokiem nar-
ciarskim na igelicie. Miedzy-
chéd posiada az siedem
przedszkolii wlodarze dbajq
o to, aby kazde z nich miato
swoja specyfike. Ponadto
funkcjonuje gminny ztobek
oraz dwa prywatne przed-
szkola i zlobki. Na dotacje
zwiazane z aktywnoscia sto-
warzyszenikluboéw przezna-
cza sie tu rocznie ponad mi-
lion zk.

Aktywny burmistrz
i pozytywna atmosfera

Praca burmistrza kiedy$
ograniczata sie w wiekszoscido
podpisywania dokumentéw.
Dzi§ wiele z obowigzkéw to
dzialalno$¢ menedzerska, po-
szukiwanie w Polsce, a nawet i
$wiecie inwestoréow i kontak-
téw. - Zalezy nam na tym, aby
tworzy¢ pozytywny wizeru-
nek, jesteSmy gming wielkich
mozliwosci i zapraszamy nie
tylko do odwiedzin, ale takze
do zamieszkania tu na stale -
puentuje Wolny. /©®

Wyzwanie rzucone bakteriom

Otwiera sig nowa drogaw
diagnostyce mikrobiologicznej.
Naukowcy z Instytutu Chemii
Fizycznej PAN opracowuja
urzadzenie, ktére w prosty
sposob i szybko wykryje
patogenne bakterie z prébek
pobranych od pacjentow
podejrzanych o zakazenie.

ANNA WESECKA

Pracami nad innowacyjnym
rozwiazaniem kieruje dr hab.
Agnieszka Michota-Kamin-
ska, prof. nadzw. Projekt pt.
Lnnowacyjne ramanowskie
urzadzenie diagnostyczne
do detekcji patogennych
bakterii w préobkach me-
dycznych i sSrodowiskowych”
powstaje w ramach progra-
mu TEAM-TECH Fundacjina
rzecz Nauki Polskiej.

Uczona planuje opracowa-
nie nowatorskiego, przeno-
$nego urzadzenia (FORMI),
opartego na powierzchnio-
wo wzmocnionej spektro-
skopii Ramana (SERS) oraz
mikroprzeptywach do czute-
g0, prostego i szybkiego wy-
krywania patogennych bak-
terii z probek klinicznych i
srodowiskowych.

- Nasze rozwigzanie do
identyfikacji bakterii rzuca
wyzwanie standardowym
metodom biochemicznym.
Analiza bakterii technika
SERS jest przeprowadzana

bezposrednio z aktywnych
nanostruktur SERS, ktore sg
zintegrowane z ukladem
mikroprzeptywowym. Na-
stepnie zarejestrowane wid-
ma SERS bakterii zostana
skategoryzowane, a catkowi-
ta analiza nie przekroczy 15
minut - wyjasnia profesor.
Urzadzenie FORMI moz-
na wprowadzi¢ do standar-
déw Miedzynarodowej Or-
ganizacji Normalizacyjnej

Dr hab. Agnieszka
Michota-Kaminska,
prof. nadzw., pracuje
nad wykrywaniem

patogennych bakterii

(ISO) w zakresie identyfika-
cji bakterii w krétszym
czasie. Finalny produkt ma
bardzo duze szanse na
sukces rynkowy.

Badaczka z Warszawy reali-
zuje réwnolegle tez dwa pro-
jekty na etapie badan podsta-

wowych, ktére w przysztosci
moga réowniez doprowadzi¢
do powstania innowacji.

- W ramach pierwszego
projektu badania pozwola
zrozumied procesy zwigzane z
oddzialywaniem antygen-
przeciwciato oraz zlozone in-
terakcje miedzy tymi czastecz-
kami i strukturami plazmo-
nicznymi. Wykazemy ogromny
potencjat spektroskopii SERS
w badaniach biomedycznych,
réwniez z ekonomicznego
punktu widzenia - ttumaczy
naukowiec.

Tematem drugiego projek-
tu jest opracowanie metody
detekcjiianalizy wybranych
krazacych we krwi komoérek
nowotworowych u chorych
naraka piersi, ptuci prostaty
z wykorzystaniem spektro-

; skopii ramanowskiej jako
- potencjalnego narzedzia

diagnostycznego.

- Nasze badana pozwola na
dokladniejszaq ocene stopnia
zaawansowania choroby, mo-
nitorowanie efektéw leczenia i
ewentualna modyfikacje/
zmiane stosowanej metody.
Wyniki projektu przyczynia sie
do zaprojektowania urzadze-
nia bazujacego na zjawisku
Ramana, ktére bedzie stuzyto
do diagnostyki przesiewowej
oraz oceni skuteczno$¢ lecze-
nia ,liquid biopsy” - moéwi
profesor Agnieszka Michota-
-Kaminska. /©®




