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W kierunku gospodarki

0 obiegu zamknietym G-

Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Biopolimerow i Widkien Chemicznych to interdyscy-
plinarna jednostka naukowa dziatajaca od ponad 65 lat. Prowadzi dzialalnos¢ badawczo-
-rozwojowa w zakresie biopolimeréw, biomateriatéw, biotechnologii, nanotechnologii,
polimeréw i wldkien syntetycznych, jak rowniez celulozownictwa, papiernictwa oraz

ochrony srodowiska.

Instytut to przede wszystkim ogromny potencjal intelektualny zdolnych i kre-
atywnych pracownikdéw naukowych, ktdérzy dzialajac wspdlnie, osiagaja sukces

w globalnym srodowisku badawczo-rozwojowym.

Dyrektor instytutu dr Radostaw Dziuba od poczatku jako kierunek obrat promo-
wanie projektow aplikacyjnych, rozwijanie wdrozen oraz wykorzystanie nauki w go-
spodarce. Za swoje dzialania zostal nominowany do Polskiej Nagrody Inteligentnego

Rozwoju w kategorii ,,Dyrektor instytutu przysztosci”.

Obecnie grupa naukowcow z instytutu w skladzie: Krystyna Wrzesniewska-Tosik,
Tomasz Mik, Tomasz Kowalewski, Ewa Wesotowska, Katarzyna Dziedziczak, Michalina
Palczyniska, Dariusz Debiec, Magdalena Szalczyniska, wspolnie z Uniwersytetem
Rolniczym w Krakowie oraz przedsiebiorstwami Cedrob i Poltops prowadzi prace nad
innowacyjnym projektem NCBiR ,,Opracowanie innowacyjnych witéknin ochronnych

z dodatkiem piér”.

— Gléwnym celem projektu jest stworzenie koncepcji metod zagospodarowania odpadow
pior z ubojni drobiu pozadanych z punktu widzenia ekonomii i skutkéw spotecznych.
W ramach projektu przewidziano opracowanie i wytworzenie w wyniku prac
koncepcyjnych i badan przemystowych wytycznych do wdrozenia pro-
dukcji dwdch grup ekologicznych wiéknin z dodatkiem widkien

keratynowych w postaci pior: typu A — do okrywania pryzm

$niegu i typu B — do okrywania zasiewéw mieszanki trawiasto-
-bobowatej na terenach trudnych, np. stokach narciarskich,
nasypach kolejowych — opisuje dyrektor Radostaw Dziuba.
To, w jaki sposob sie gospodaruje i wykorzystuje zasoby
surowcow odnawialnych, jest podstawa gospodarki o obie-
gu zamknietym. Stopient wykorzystania surowcow zalezy
od wielkosci zasobéw oraz technologii ich przetwarza-
nia. Ocenia sig, Ze najwiekszy potencjal do wykorzy-
stania w Polsce ma biomasa. Piéra drobiowe, ktore sg
ubocznym produktem uboju drobiu, stanowig nawet
do 7 proc. wagi zywca i sg trudno biodegradowalnym
odpadem. Dlatego zrealizowanie celéw projektu ma
ogromny wplyw na rozwoj dzialan w zakresie gospo-

darki o obiegu zamknietym.

Praktyczne @

Jadwiga Pasiut

UNIWERSYTET
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zastosowanie wegla

Jednym z mniej znanych alotro-
pOW sg nowe i po raz pierwszy
otrzymane w zespole kierow-
nika projektu, prof. Dr. hab.
Artura Terzyka, wielo$cienne
nanorogi weglowe (MWCNH).
Zbadanie ich wlasciwosci oraz
optymalizacja procesu otrzy-
mywania to jedne z kilku ce-
16w badan, ktére zaplanowano
w projekcie.

Na Uniwersytecie Mikolaja
Kopernika w Toruniu w zespo-
le Fizykochemii Materialow
Weglowych Wydzialu Chemii
trwajg badania nad projektem
,,CZy nanojeze sg spragnione?
Nowy alotrop wegla i nanoma-
terialy weglowe jako komponen-
ty nowatorskich powierzchni
superhydro— i superomnifobo-
wych”, ktéry jest finansowany
przez Narodowe Centrum Nauki.

— Alotropy wegla sa szcze-
gblnym przedmiotem zainte-
resowania i nawet laik slyszat
o nanorurkach weglowych badz
o grafenie. Szukamy praktycz-
nych zastosowar nowych form
wegla. W codziennym Zzyciu
powierzchnie hydrofobowe, su-
perhydrofobowe oraz superom-
nifobowe majg wiele aplikacji.
Sa wykorzystywane w pokry-
waniu wyswietlaczy elektro-
nicznych urzadzen mobilnych
czy wytwarzaniu powierzchni

o wlasciwosciach samoczysz-
czacych, niezanieczyszczaja-
cych czy nieplamiacych sie —
tlumaczy Artur Terzyk.

Wytworzenie nowych po-
wierzchni hydrofobowych
oraz superomnifobowych,
gdzie gléwnym skladnikiem
bedg MWCNH, to kolejne za-
planowane badania. Wegiel,
zwlaszcza nanorogi weglowe,
s3 doskonalym kandydatem do
tworzenia powierzchni m.in. ze
wzgledu na ich odpornos¢ me-
chaniczng. Wykonane zostang
pomiary kata zwilzania oraz
zeslizgu cieczy o zmiennych
napieciach powierzchniowych.

— Odkrycie nowego alo-
tropu wegla (MWCNH) moze
mie¢ duzy wplyw na rozwoj
nauki o tym pierwiastku.
Oczekujemy, ze MWCNH
bedzie sie rozni¢ od jedno-
$ciennych nanorogéw we-
glowych (SWCNH) — dodaje
Artur Terzyk.

Badania s3 praca zespo-
towa, w ktérej oprocz prof.
Terzyka uczestnicza jeszcze:
dr hab. Marek Wisniewski,
mgr inz. Emil Korczeniewski,
mgr Monika Bal i mgr Wojciech
Zieba. Uczestniczyt w nich réw-
niez zmarly przed rokiem dr
hab. Jerzy Wioch.

Anna Wesecka

» Dyrektor instytutu dr Radostaw Dziuba [FOT. ARC]
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W poszukiwaniu

innej fizyki

Grawitacja i oddzialywanie
elektromagnetyczne maja inne
wartosci niz obecnie. Istnieja tez
formy zycia réznigce sie od tych,
ktére znamy, a wszelkie prawa fi-
zyki funkcjonuja inaczej — brzmi
abstrakcyjnie? Mozliwosc i for-
me istnienia takiego uniwersum
bada prof. Mariusz Dabrowski
z Uniwersytetu Szczecinskiego.
Za swoje prace i promowanie
badan podstawowych zostat
nagrodzony Polska Nagroda
Inteligentnego Rozwoju 2019
w kategorii ,,Naukowiec przy-
szlosci”.

Czym obecnie zajmuje sie
pan wraz z grupa badaczy?
W dalszym ciagu kieruje zespo-
fem zajmujacym sie zagadnie-
niami statych fundamentalnych
we wszech$wiecie, wybiegajac
nieco dalej i skupiajac sie na
konsekwencjach ich ewentu-
alnych zmian. Poszukujemy
»innej fizyki” w kosmosie — nie-
koniecznie rozumianym jako
bardzo odlegly obszar.

Co dokladnie parnstwo ba-
daja?

Patrzymy na atomy oraz ich
mniejsze skladniki — czastki
elementarne. Pracujemy nad
koncepcjami mikroswiata,
w ktérych nastepuje polacze-
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nie czterech fundamentalnych
oddzialywan. Méwimy o catko-
wicie futurystycznych i potez-
nych energiach, w poréwnaniu
do tego, co obecnie jesteSmy
W stanie osiggnac¢ na Ziemi, oraz
o ich ewentualnym abstrakcyj-
nym wykorzystaniu i zarzg-
dzaniu. Chodzi o skale energii
poréwnywalng do niedawnego
polaczenia sie dwoch czarnych
dziur, a wiec miliardy miliardéw
razy wiekszej niz produkuje
caly przemyst energetyczny.

W obszar badan wpisuje
sie takze fizyka kwantowa?
Jakie inne prawa bedg jesz-
cze badane?
Tak, zajmujemy sie relacjami
kwantowymi, a dokladniej
wielkimi obszarami wszech-
$wiata, i zalozeniem, Ze sa
one powigzane z sobg tak jak
w komputerach kwantowych za
pomocg kwantowego splatania.
Rozwijamy tez prace nad stalg
grawitacji Newtona i predkoscia
$wiatla oraz mozliwoscig ewo-
lucji elementarnego fadunku
elektrycznego. Dalej badamy,
jak state te mogly sie zmieniac¢
W czasie, m.in. na podstawie
analiz reliktéw naturalnego re-
aktora jadrowego Oklo dziata-
jacego 2 mld lat temu.

Jakub Maksymowicz

/wigzki jezyka
ZMOzgiem s

Postugujemy sie nim na co dzier.
Alejak przebiega proces jego inter-
pretacji? Czy w zaleznosci od jego
zlozonosci zmienia sie nasza per-
cepcja? A wreszcie jak wptywa on
na procesy zachodzace w naszym
mozgu? Jezyk, bo o nim mowa,
stat sie glownym tematem badan
zespolu profesor Uniwersytetu
Wroclawskiego doktor habilito-
wanej Joanny Blaszczak.

Jezyk towarzyszy nam od zara-
nia dziejow, ale czy kiedykolwiek
analizowali$my, z jakg tatwoscia,
badz trudem przychodzi nam
zrozumienie czytanego tekstu?
Wiasnie. I czy wszyscy rozumie-
my dany tekst tak samo?

Badania na ten temat podej-
mowano juz w starozytnosci.
Wyrazanie liczby i kwantyfikacji
za pomoca Srodkéw oferowanych
przez ludzkie jezyki stanowily juz
od dawna przedmiot zaintere-
sowania logikéw. Jako pierwszy
temat ten podjat sam Arystoteles.
Dalej pochylali sie nad nim filo-
zofowie i jezykoznawcy, miedzy
innymi Barwise i Cooper, Link
oraz Landman. Pierwsze proby
poznania tego zjawiska opieraty
sie jednak na tradycyjnych rozwia-
zaniach, jakie oferowalo jezyko-
znawstwo. Dopiero w ciagu ostat-
nich dekad naukowcy na nowo
spojrzeli na kwestie zwigzane
z liczba i kwantyfikacja w jezyku.
By lepiej zrozumie¢ jezyk zaczeto
stosowac w jego analizie techniki
i aparature uzywana wczesniej
w psychologii czy naukach neu-
rokognitywnych.

O jakich technikach mowa?
Jedng z nich jest okulografia.
Technika ta polega na sledzeniu
punktu skupienia wzroku, ru-
choéw gatek ocznych oraz rozmia-
ruzrenicy, miedzy innymi wlasnie
podczas czytania i analizowania
tekstu. Pozwala to lepiej zrozu-
mied¢, w jaki sposob jezyk jest
reprezentowany i przetwarza-
ny w mozgu oraz w jaki sposob
wchodzi w interakcje z innymi
systemami poznawczymi takimi
jak percepcja wizualna lub me-
chanizmy szacowania liczebnosci,
precyzyjnego liczenia i poréw-
nywania zbioréw. Wlasnie z tej
techniki podczas swych badan
korzysta zesp6tJoanny Blaszczak.
Przeprowadzane eksperymenty
opierajg sie takze na rejestracji
aktywnosci mdzgu za pomoca
encefalografu oraz na pomiarze
czasu reakgji uczestnikow.

Jaki jest cel badan zespolu
zlozonego z kierownik projektu
NCN prof. UWR Joanny Blaszczak
oraz jego uczestnikow dr Doroty
Klimek-Jankowskiej, mgr Piotra
Gulgowskiego, dr Anny Czypionki
idr Barbary Tomaszewicz? Dzieki
polaczeniu modeli teoretycznych
i metod psycholingwistycznych
naukowcy prébuja uzyskac bar-
dziej bezposredni wglad w repre-
zentacje jezyka w umysle. A co
najbardziej ciekawe ich badania,
by¢ moze juz wkrétce, pozwolg
réwniez na doskonalsze pozna-
nie budowy i funkcjonowania
ludzkiego mozgu.

Bartlomiej Jendrzok

Jak zazielenic haldy
na Gornym Slgsku?

Wyspecjalizowane mikroorgani-
zmy ruszajg na ratunek ekosys-
temowi. By¢ moze juz wkroétce
bedziemy mieli technologie
umozliwiajgce zazielenienie po-
hutniczych skladowisk. Wszystko
dzieki badaniom naukowcéw
z Instytutu Uprawy Nawozenia
iGleboznawstwa — Paristwowego
Instytutu Badawczego.
Krajobraz Gérnego Slaska od
lat kojarzy sie z masywnymi hat-
dami przywodzacymi na mysl
wulkaniczne pejzaze. Te twory
to tykajaca bomba biologiczna.
Gdzie lezy zrodlo zagroze-
nia? Haldy zawieraja ekstremal-
nie wysokie ilosci groznych dla
zdrowia pierwiastkow, takich jak
ol6éw, kadm i arsen. Grozy doda-
je to, ze te zdegradowane tereny
sgsiaduja z polami, ogrédkami
i domostwami. Jak zauwaza mgr
inz. Sylwia Siebielec, prowadza-
ca badania na terenie Piekar
Slaskich, te toksyczne zwiazki
nierzadko przenikaja do plon6w.
Probleméw jest wiecej.
Skladowiska stanowig realne
zagrozenie dla jakosci wdd,
atakuja nas réwniez bezustan-
nie z powietrza przy kazdym
wdechu. Jaka jest na to rada?
Rekultywacja. Lecz nie mozna
jej pozostawic samej sobie.
I wlasnie w tej kwestii z roz-
wigzaniem przychodzi Sylwia

Siebielec. W ramach projektu
»Rola mikroorganizméw w za-
siedlaniu skladowisk odpadéw
pohutniczych przez rosliny oraz
ich wplyw na biodostepnos¢
pierwiastkow sladowych” bada
skladowiska w poszukiwaniu
mikroorganizméw wspomaga-
jacych rozwdj roslin w takim
ekstremalnym srodowisku, np.
bakterii udostepniajacych sklad-
niki lub zwiekszajacych odpor-
nos¢ rodlin na zanieczyszczenia
i niedobdr wody.

Po co nam one? Badania
dowodza, ze nawozenie tych
terenow wapnem i kompostem
daje dobre efekty. Jednak to nie
wystarczy. Potrzebne jest wyko-
rzystanie wspotpracy roslin i mi-
kroorganizmoéw dla osiagniecia
trwalosci rekultywacji. W tym
celu badaczka wraz z zespolem
podejmuje dzialania majace na
celu szczepienie roslin wspo-
mnianymi mikroorganizmami.
By¢ moze juz wkrotce wyniki
tych badann pomoga nie tylko
zazieleni¢ haldy, lecz réwniez
stworzy¢ technologie zwieksza-
nia odpornosci roslin na susze
i zanieczyszczenia?

Bartlomiej Jendrzok
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