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Luminofory to materialy nie-
organiczne, ktorych szczegdlng
cechg jest zdolnos¢ emitowa-
nia $wiatla pod wplywem sty-
mulacji zewnetrznej wprowa-
dzajacej do uktadu odpowiedni
nadmiar energii. Luminofory
spotykamy w bardzo wielu
zastosowaniach, w nowych
technologiach, ktérych uzywa
kazdy z nas. Bardzo dobrymi
przykladami bedg tutaj telewi-
zory, roznego rodzaju wyswie-
tlacze, telefony komérkowe, la-
tarki ledowe. Wykorzystywane
sg takze w oswietleniu stoso-
wanym w naszych domach,
biurach badz w nowoczesnych
samochodach — np. reflektory
ledowe oraz ich bardziej za-
awansowana forma — reflek-
tory matrycowe czy — jeszcze
rzadziej stosowane — reflekto-
ry laserowe. W tych rozwiaza-
niach wykorzystuje sie wlasnie
luminescencje i luminofory.

— Nie zapominajmy tez
o diagnostyce medycznej,
w ktorej sercem wielu urza-
dzen jest material lumine-
scencyjny, czyli luminofor
wlasnie. To dzieki specjalnym
luminoforom otrzymujemy
wysokorozdzielcze, niskoszu-
mowe, cyfrowe obrazy trojwy-
miarowe w takich metodach
diagnostycznych, jak skanery
PET badz tomografia kompu-
terowa. Ale luminofory sa do-
dawane w niewielkich ilosciach
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nawet do niektorych proszkow
do prania. Jednym z potencjal-
nych zastosowan przyszlosci
jest diagnostyka polaczona
7 terapig nowotworow, w tym
na poziomie pojedynczych ko-
morek lub bardzo matych ich
skupisk. Innym zastosowaniem
przysztosci — cho¢ wydaje sie,
ze nieodleglym — jest zdalny,
bezkontaktowy pomiar tempe-
ratury niepodatny na zakléce-
nia przez rézne czynniki, np.
przez zewnetrzne pole elek-
tromagnetyczne — mowi prof.
Eugeniusz Zych z Uniwersytetu
Wroctawskiego zwigzany z pro-
jektem ,Nowe wydajne lumi-
nofory do oswietlen i koncen-
tratoréw stonecznych”.

Granaty sa wybrane jako
grupa materialéw o analogicz-
nej strukturze krystaliczne;j.

— Granaty to grupa zwigz-
kéw chemicznych o duzej
trwato$ci, odpornych na wy-
sokie temperatury, chemicznie
stabilnych, a przy tym w wiek-
szosci stosunkowo fatwych do
otrzymania. Wprowadzamy do
ich struktury tzw. aktywatory —
niewielkie ilosci pierwiastkow
chemicznych, ktére nadaja tak
wytworzonym luminoforom
oczekiwane, zaprojektowane
wlasciwosci. Pewne ich cechy
powoduja, ze mozna ,dostar-
cza¢” do nich energie w postaci
promieniowania z zakresu nad-
fioletu, ale fatwo generowane-
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go. Mowa tutaj o dlugosci fali
okolo 270-300 nm. Proste, tak-
Ze miniaturowe, zrodla takiego
promieniowania sg dostepne.
Dzieki temu docelowo redu-
kujemy koszty. Naszym celem
jest opracowanie luminofo-
row uzytecznych do pomiaru
temperatury, czyli po prostu
termometréow luminescen-
cyjnych. Trwalych i o duzej

Nowotwor miodzienczych lat

Zyjemy w bardzo trudnych
czasach, w ktérych wielka
nadzieje stanowig naukow-
cy skupiajacy sie na cho-
robach dnia codziennego.
Bardzo czesto zastanawiamy
sie, czy jest sposdb na lecze-
nie nowotworow, nazywa-
nych plaga XXI wieku.

— U dzieci proces nowotworowy
moze zaczynac sie juz w momen-
cie tworzenia embrionu i proce-
sow zwiazanych z embriogeneza.
To bardzo czesto wiaze sie z wy-
stapieniem jakiej$ mutacji, np.
mutacji dziedzicznej przenoszo-
nej przez rodzicoéw. Przychodzac
na $wiat, pacjent moze nosi¢
w sobie komérki podatne na no-
wotwory lub nawet komarki no-
wotworowe. Rodzimy sie wiec,
noszac w sobie bombe z op6z-
nionym zaptonem. U dorostych
mutacje i zmiany na poziomie
DNA powstaja najczesciej i sa
zwigzane z praca, dieta, sposo-
bem zycia itd.

Prof. dr hab. Marcin Majka
z Uniwersytetu Jagielloniskiego
prowadzi badania w ramach
projektu ,,Znaczenie czynnikow
transkrypcyjnych zwigzanych
7 przejsciem epitelialno-mezen-
chymalnym i miogenezg w roz-
woju miesaka prazkowanoko-
morkowego”.

— Miesak prazkowanokomor-
kowy (RMS) jest najczestszym
nowotworem tkanek miekkich
u dzieci i mlodziezy. Przyczyny
rozwoju RMS nie s3 do konca
znane, ale wydaje sie, Ze jego
rozwdj jest zwiazany z bledami
réznicowania komdrek macie-
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» PROF. DR HAB. MARCIN MAJKA z Uniwersytetu Jagiellonskiego.
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rzystych. Prognoza dla pacjen-
téw z zaawansowang forma RMS
jest zla, zwlaszcza w przypadku
wystapienia przerzutow — mowi
prof. Majka.

Jak mozna zdefiniowa¢ EMT,
czyli przejscie epitelialno-
-mezenchymalne?

— Mozna je zdefiniowac
jako serie zmian morfogene-
tycznych, wplywajacych na
zwiekszenie ruchliwosci, in-
wazyjnosci oraz zdolnosci do
przerzutowania komorek nowo-
tworowych. Czynniki transkryp-
cyjne pehiace kluczowg funkcje
w EMT naleza do rodziny biatek
genu SNAIL oraz rodziny biatek
helisa-petla-helisa.

Co bedzie gléwnym podmio-
tem badan?

— We wezesniejszym projekcie
stwierdziliSmy, Ze geny zwigzane
z przejsciem epitelialno-mezen-
chymalnym mogg by¢ kluczowe
dla rozwoju tego nowotworu.
Wykazalismy, Ze wylaczenie genu

SNAIL powoduje brak wzrostu
guzow u myszy. Komorki nowo-
tworowe u zwierzat doswiad-
czalnych nie tworza nawet naj-
mniejszych nowotworéw przy
wylaczonym genie. W obecnym
projekcie chcemy wyjasni¢, na
ktérym etapie rozwoju nowo-
tworu ten gen jest istotny, w kto-
rych komorkach prawidlowych
musi on dziata¢ nie tak jak powi-
nien, zeby doszlo do powstania
komorek RMS. To pozwoli nam
zrozumie¢ caly proces. Mozemy
sobie wyobrazi¢, Ze na podstawie
naszych wynikéw tworzymy lek
zmieniajacy poziom ekspresji
genu SNAIL i dzieki temu moze-
my leczy¢ pacjentéw, niszczac
komorki nowotworowe z pomi-
nieciem chemio— i radioterapii
— konczy prof. Marcin Majka.
Sebastian Wach
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» PROF. EUGENIUSZ ZYCH z Uniwersytetu Wroctawskiego.

uniwersalnosci co do mozli-
wych zastosowarn. Sg ku temu
dobre podstawy, by twierdzic,
Ze luminescencyjna techni-
ka pomiaru temperatury ma
wszelkie szanse odegra¢ waz-
ng role w termometrii bezkon-
taktowej, dzi§ zdominowanej
przez techniki pirometryczne
— moéwi prof. Zych, odpowie-
dzialny za projekt ,,Oparte na

granatach ratiometryczne
nanotermometry luminescen-
cyjne o najwyzszych osiggach
dla wysokorozdzielczych apli-
kacji”.

— Celem projektu jest
w pierwszej kolejnosci nauko-
we poznanie i zrozumienie
mozliwos$ci pomiaru tempe-
ratury z wykorzystaniem lu-
minescencyjnych granatéw
z duza dokladnos$cig (matym
bledem) i czutoscia, a przy tym
w szerokim zakresie tempera-
tur. W tej chwili doszlismy do
zakresu 10-700 K, ale ograni-
czenie wynika jedynie z bra-
ku mozliwosci takich badan
W jeszcze wyzszych temperatu-
rach w naszym laboratorium.
Problem juz rozwigzaliSmy,
bo mamy kolegéw w réznych
krajach, ktérzy doceniajg nasze
badania. M6j przyjaciel prof.
Andries Meijerink z Utrechtu
wyrazil che¢ szybkiego roz-
poczecia wspoélpracy z moja
grupg w tym temacie. Cieszy
nas to bardzo, bo zamierzamy
pokazad, zZe nasze termometry
moga pracowac¢ nawet powy-
zej 1000 K. Mamy powody do
takiego optymizmu — méwi na-
ukowiec.

Na pewno bardzo istotng
kwestia jest okreslenie para-
metrow termometréw lumi-
nescencyjnych. Jak sie to robi?

— Sa rézne szkoly. Moja gru-
pa w jednym jest z pewnoscia

Nowe formy alotropowe
— plerwsze testy laboratoryjne

Doktor Andrzej Szczurek
prowadzi projekt pt.
»BEACs:nowe formy alo-
tropowe wegla. Synteza,
domieszkowanie oraz wla-
$ciwosci elektronowe i ab-
sorpcyjne”, reprezentujac
Uniwersytet Warszawski.

Nowe formy alotropowe we-
gla dotycza dwdch ukladéw
dwuwymiarowych, w ktérych
mamy pierscienie benzeno-
we itp. To proces, w ktorym
zamieniamy 3 wegle na 3
atomy azotu. I te pierscienie
aromatyczne sa polaczone
wigzaniami potréjnymi, ktére
tworza mostek. Calos¢ tworzy
uporzadkowang warstwowa
strukture periodyczna. Jest to
powtarzalny uklad pierscieni
aromatycznych polaczonych
potréjnymi wigzaniami, struk-
turg przypominajacymi grafen
lub tlenek grafenu.

W czym tkwi
innowacyjnos¢
tego projektu?

—Jest mato prac
eksperymental-
nych na ten temat.
Innowacyjnos¢ po-
lega na tym, Ze nie do
konca znamy wlasciwosci
fizykochemiczne tych materia-
16w, ktére moglyby byc w szero-
ki sposéb modyfikowane przez
zastosowanie réznych podstaw-
nikéw i wlasnie ich elastycznosé
wyrdznia je na tle grafenu.
Przykladowo, zmieniajac pod-
stawnik aromatyczny, nadajemy
nowe cech temu materialowi —
wyjasnia dr Szczurek.

Jakie sa gléwne cele projektu?

— Skupiamy sie gléwnie na
tym, aby przeskalowa¢ te ma-
terialy. Badamy wlasciwosci
absorpcyjne do gazéw cieplar-
nianych, czyli np. metanu i dwu-

MATERIALY PROMOCYJNE CENTRUM INTELIGENTNEGO ROZWOJU

Uniwersytet
Wroctawski

tradycyjna — ponad wszyst-
ko preferujemy solidnos¢
i jakos$¢. Nasze badania przez
to trwajg czasem dluzej, ale
chcemy by¢ absolutnie pewni
tego, co prezentujemy na kon-
ferencjach czy w publikacjach.
Wspolpracujemy — ku obopol-
nemu zadowoleniu — z bardzo
wazng w tej dziedzinie badan
grupa z Portugalii prowadzona
przez prof. Luisa D. Carlosa.
To jedna z najwazniejszych
0s6b w dziedzinie termometrii
luminescencyjnej na swiecie.
Oprocz standardowych ekspe-
rymentow — pomiaru zmian
kilku cech/wlasciwosci poten-
cjalnego termometru lumine-
scencyjnego od temperatury
— pokazaliSmy ostatnio, zZe
uzupelnienie badan o wcze-
$niej niewykorzystywane
przy okazji charakteryzowania
termometrow luminescencyj-
nych techniki pomiarowe, np.
termoluminescencje, pozwala
na duzo lepsze zrozumienie
ich dzialania. Co wiecej, daje
szanse na ulepszenie naszych
termometréw. Dzieki bardzo
dobrze wyposazonym labora-
toriom zespolu badawczego
oraz wysokim kwalifikacjom
i zaangazowaniu moich wspot-
pracownikow nasze badania sa
wielokierunkowe, mozna po-
wiedzie¢: kompletne — podsu-
mowuje prof. Eugeniusz Zych.

Sebastian Wach

tlenku wegla. Chcemy
zbadaé, jaki wplyw
wywierajg podioza na
wlasciwosci absorp-
cyjne — podkresla dr
Andrzej Szczurek.

— Wszystko zalezy
od tego, jak uda nam sie

przeskalowac ten material,
te synteze. Jezeli uda sie uzy-
ska¢ materialy o pozadanych
wiasciwosciach, to majg szanse
zaistnie¢ w przysziosci w roz-
nych galeziach elektroniki, gro-
madzeniu energii. Te materialy
mogg mie¢ duzy wplyw na inne
galezie nauki czy przemystu.
Duzo jest jeszcze do odkrycia.
Nie skupiamy sie na samym
projekcie, staramy sie posze-
rza¢ spojrzenie na ten temat
i uwzgledni¢ wszystko nawet
w innych galeziach. Patrzymy na
to, co sie dzieje na rynku, co jest
na topie — koniczy dr Szczurek.
Patrycja Sikora

Od Naukowcow zalezy przysztosc!

Nagroda ,Naukowiec Przy-
sztosci” to kontynuacja jednej
z kategorii Polskiej Nagrody
Inteligentnego Rozwoju, przy-
znawanej od 5 lat wyrozniaja-
cym sie innowatorom.

Tytul wyréznienia méwi wie-
le, bo wiasnie naukowcy zdoby-
waja, laczg oraz wykorzystujg
nabyta wiedze w ksztalttowaniu
przyszlosci. Jednak badania to
nie wszystko — wazna jest takze
postawa samego uczonego, kté-

ra nie pozwala na zamkniecie
zdobytej wiedzy w przestrzeni
akademii, gdzie liczg sie wylacz-
nie czasopisma punktowane
oraz liczba wystgpien konferen-
cyjnych. Nagroda ,,Naukowiec
przyszlosci” przyznawana jest
zatem tym osobom, dla ktérych
promocja swoich wynikéw ba-
dawczych (juz od etapu pod-
stawowego) w ogdlnopolskich
mediach i na wydarzeniach go-
spodarczych stanowi klucz do

relacji biznesowych — a odtad juz
krok do wykorzystania wynikow
prac intelektualnych, jako ogni-
wa zmiany i przyszlosci opartej

na inteligentnym rozwoju.
Czujesz, ze Twoje badania
majg przysztos¢? Zglos sie do
nas. Wyslij wiadomos¢ na adres:
biuro@ircentrum.pl, a my opo-
wiemy Ci o szczegotach inicjaty-
wy. Organizatorem nagrody jest
Centrum Inteligentnego Rozwoju.
Martyna Dziadek




