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Bakteriofagi

Rzecz O
Innowacjach

ulatwig diagnostyke

Rozmowa z dr hab. Ewa
Brzozowska z Instytutu

Immunologii i Terapii
Doswiadczalnej PAN na
temat ,Proiektu Narodo-

wego Centrum Nauki (NCN)
Sonata Bis 7 (UMO-2017/26/E/
NZ1/00249). Dwufunkcyjne
biatka ogonka bakteriofagow
— okreslenie funkcji oraz me-
chanizmu dziatania wobec sub-
stratéw (poli)sacharydowych
(2018-2022|. Instytut Immuno-
logii i Terapii Doswiadczalnej
im. L. Hirszfelda, PAN,
Wroclaw”

Jak mozna opisa¢ pani dzia-
lalnos¢ badawcza?

Moja dziatalnos¢ naukowa
obejmuje badania w dziedzinie
mikrobiologii lekarskiej, a do-
ktadniej wykorzystanie biatek
bakteriofagowych w diagno-
styce bakterii patogennych,
a takze do zwalczania biofilmu
bakteryjnego. Biatka adhezyj-
ne (adhezyny) znajduja sie na
ogonkach i/lub witdkienkach
i uczestnicza w procesie roz-
poznania i wigzania sie czastek
fagowych z bakteriami. Sg to
biatka uznawane za biatka
markerowe, ktére z powo-
dzeniem mozna wykorzystac¢
do diagnostyki skazen bakte-
ryjnych. Prowadzone przeze
mnie badania skupiajg sie na
uzyciu bialek adhezyjnych do
konstrukcji biosensoréow opar-
tych na swiattowodowych siat-
kach dtugookresowych (LPGs).
Dzieki interdyscyplinarnym
pracom udatlo sie skonstru-
owac wysoce czuly biosensor
do detekcji bakterii E. coli,
a takze bakterii z rodziny
Enterobacteriaceae.

Jak mozna zdefiniowa¢ bak-
teriofagi?

Bakteriofag to wirus atakuja-
cy bakterie. Przewaznie dany
bakteriofag zdolny jest do in-
fekcji tylko jednego gatunku
bakterii. Bakteriofag moze
przybieraé ksztalty zlozone,
pateczkowate lub wieloscien-
ne. Jest zbudowany z biatek
i posiada kwas nukleinowy
(DNA lub RNA).

Trzeba zaznaczy¢, ze nie
jest to organizm. W ostatnim
czasie coraz wiecej bakterii
jest opornych na antybiotyki
stosowane. Jest wielce praw-
dopodobne, Ze stosowane an-
tybiotyki przestang dziata¢ na
bakterie.

Jaki jest mechanizm dziala-
nia bakteriofagow?
Mozemy rozrézniac
wiele grup bakterio-
fagow. Niektdre

z nich wnikaja
do Dbakterii
i wlaczaja
W niej swdj
genom.
W naszej
terapii in-
teresujemy
sie fagami
litycznymi,
ktére od razu
po wniknieciu
powodujg na-
mnozenie swoich

._;'\
&
)
g
5
E
E
a
2
#Pa-
w

» dr hab. Ewa Brzozowska

wirionow i totalne zniszcze-
nie bakterii (efekty bakterio-
bojczy!)

Co mozna powiedzie¢ o bial-
kach ogonkowych?
Bialka ogonkowe posiadaja
miejsca wigzania receptorow
na powierzchni komérek bak-
teryjnych i sa zaangazowane
W naruszenie ciagtosci struktur
zewnatrzkomdrkowych gospo-
darza, wykazujac hydrolitycz-
ne dzialanie wobec zewna-
trzkomoérkowych polimerow
cukrowych oraz/lub hetero-
polimeréw amino-cukrowych.
Tak wiec celem projektu jest
okreslenie funkcji oraz mecha-
nizmu dzialania szesciu biatek
ogonka bakteriofagéw srodo-
wiskowych Yersinia enteroco-
litica.

Czy mozna mowic¢ o sukce-
sie tego projektu? I w koricu
jakich wymiernych korzysci
mozemy sie spodziewac?
Jestesmy w trakcie realizacji
tego projektu, natomiast bial-
ka, ktore udato nam sie prze-
badaé, wykazuja aktywnos¢
hamujacg wzrost, tworzenie
sie biofilmu bakteryjnego. Jest
duzy potencjal, natomiast nie
sa to bialka, ktéore wykazu-
ja aktywnos¢ enzymatyczng
(jednoznaczna radykalna).
S3 enzymami, ktére spowal-
niaja wzrost bakterii poprzez
powolng hydrolize struktur
bakteryjnych.
Drugim aspektem,
ktory badalismy, jest
specyficznosé,
ktora jest dla nas
sukcesem. By¢
moze pokusi-
my sie o stwo-
rzenie senso-
ra, testu do
szybkiej dia-
gnostyki.

Dziekujemy
Za roZmowe
i Zzyczymy suk-
cesOw!

Sebastian Wach

Efekt izotopow

Rozmowa z prof. dr hab. Ewa
Bulska, dyrektor Centrum
Nauk Biologiczno-Chemicznych
Uniwersytetu Warszawskiego,
na temat projektu ,,Badanie frak-
cjonowania izotopowego jonow
metali po ich wigzaniu z biomo-
lekulami: zaawansowane za-
stosowanie wielodetektorowej
spektrometrii mas z indukcyjnie
sprzezona plazma”

Bedac pracownikiem Wydzia-
lu Chemii Uniwersytetu War-
szawskiego, kieruje pani row-
niez jednym z wiekszych
w Polsce centréw nauko-
wych powstalym z funduszy
POIG (Program Operacyjny
Innowacyjna Gospodarka).
Jakie mozliwosci stwa-
rza kierowane przez pa-
nig Centrum?

Centrum Nauk Biologiczno-
Chemicznych Uniwersytetu
Warszawskiego (CNBCh UW)
jest osrodkiem naukowo-ba-
dawczym zlokalizowanym
w uniwersyteckim kampusie
Ochota. Podstawowym celem
dzialalnosci jest prowadzenie za-
awansowanych badan o duzym
znaczeniu naukowym, ktérych
wyniki sg wykorzystywane do
rozwoju nowych technologii.
Misja CNBCh UW jest wspieranie
transferu wiedzy i technologii
dla gospodarki oraz wzmacnia-
nia wspolpracy Uniwersytetu
Warszawskiego z otoczeniem
biznesowym. Poza tym jest miej-
scem otwartym na realizacje
odwaznych pomystéw nauko-
wych, réwniez o charakterze
interdyscyplinarnym. Atutem
CNBCh UW s3 swietnie wypo-
sazone laboratoria B&R oraz
wysoki poziom merytoryczny
kadry naukowej, co sprzyja po-
dejmowaniu interdyscyplinar-
nych wyzwar.

W takim wilasnie miejscu moge
realizowa¢ réwniez wlasne po-
mysly naukowe, miedzy innymi
badania interdyscyplinarne na
pograniczu biologii, chemii i me-
dycyny, poswiecone poznaniu
metabolizmu substancji biolo-
gicznie aktywnych.

Jakie jest znaczenie substan-
¢ji biologicznie aktywnych
i jakie badania pozwalaja na
$ledzenie $ciezek metabolicz-
nych?

Wsrod wielu substancji che-
micznych obecnych w organi-
zmie niezmiernie istotne sg te,
ktére zawierajg wybrane meta-
le lub metaloidy wystepujace
w organizmach w niewielkich
stezeniach. Decydujacg

role w pobieraniu,
metabolizowaniu
i transporcie da-
nej substancji
na poziomie

komérkowym odgrywaja row-
nowagi chemiczne wynikajgce
ze specyficznego oddzialywania
danego pierwiastka z réznymi,
uczestniczacymi w tych oddzia-
fywaniach ligandami.

Laboratorium, w ktorym
pracuje wraz z grupa miodych
ambitnych wspdtpracowni-
koéw, jest wyposazone w nowo-
czesne przyrzady pomiarowe
umozliwiajgce uzyskiwanie
komplementarnych informacji.
Chromatografia pozwala na roz-
dzielenie zlozonych mieszanin
i wyodrebnienie poszukiwanej
substancji lub grupy zwigzkéw
chemicznych o zblizonych wia-
Sciwosciach. Nastepnie wyko-
rzystujemy techniki spektralne,
w tym spektrometrie mas, do
identyfikacji poszukiwanych
zwigzkéw, do okreslenia ich
zawarto$ci lub do wyznaczenia
skladu izotopowego dla wybra-
nych pierwiastkdw.

Chcemy sie dowiedzie¢, jak
okreslone pierwiastki i ich me-
tabolizm wplywaja na organizm
czlowieka. Badanie stosunkow
izotopowych dla danego pier-
wiastka pozwoli nam glebiej zaj-
rze¢ w te procesy i stwierdzic,
czy np. przy przechodzeniu
danej substancji przez btony ko-
morkowe zachodzg efekty izoto-
poéw. By¢ moze ta wiedza pozwo-
li nam na rozszerzenie metod
diagnostycznych np. wczesnego
ostrzegania o niekorzystnych
procesach zachodzacych w or-
ganizmie. Zdajemy sobie sprawe,
Ze nasze badania maja ogromny
potencjal w medycynie.

Badania izotopowe sg wyko-
rzystywane rowniez w moni-
torowaniu dopingu w sporcie,
czyli obecnosci substancji zabro-
nionych w organizmie sportow-
céw. W ramach realizowanego
kilka lat temu projektu potwier-
dzilismy, Ze na podstawie sto-
sunkéw izotopowych np. wegla
mozna stwierdzi¢, czy dana sub-
stancja jest naturalnym skladni-
kiem organizmu sportowca, czy
zostata do niego wprowadzona
jako srodek dopingujacy. Idac
tym tropem, coraz bardziej in-
teresujemy sie frakcjonowaniem
oraz badaniami stosunkéw izoto-
powych dla kolejnych pierwiast-
koéw, ktdre dotychczas nie byly
badane, mowa tutaj o selenie,
chromie, wapniu czy magne-

zie — czesto styszymy o nich

podczas suplementacji
diety. Nasze badania
dotykaja wiasnie ta-
kich zagadnien.
Sebastian Wach

» prof. dr hab. Ewa
Bulska, dyrektor
Centrum Nauk
Biologiczno-
Chemicznych
Uniwersytetu
Warszawskiego.
[FOT. ARC]

MATERIALY PROMOCYJNE CENTRUM INTELIGENTNEGO ROZWOJU

Proces anaminox
w stuzbie srodowisku

Jednym z gtéwnych
wyzwan ochrony
srodowiska jest zapo-
bieganie zanieczysz-
czeniom zasobOw
wodnych, co wigze
sie z koniecznoscig
efektywnego oczysz-
czania sciekow.

— Obecnie kia-
dzie sie nacisk na
biologiczne meto-
dy oczyszczania,
najbardziej przy-
jazne srodowisku
— moéwi mgr inz.
Anna  Banach-
-Wisniewska z Poli-
techniki Slaskiej
odpowiedzialna za
projekt ,,Charakte-
rystyka i aktywnos¢
immobilizowanej
biomasy bakteryjnej podczas
prowadzenia procesu anammox
w niskich temperaturach”.

Proces anammox polega na
bezposredniej konwersji wymaga-
jacych usuniecia z wody zwigzkow
azotowych (azotu amonowego
i azotanéw I1I) do nieszkodliwego
azotu czasteczkowego wystepuja-
cego w powietrzu.

Jednym ze sposoboéw na za-
trzymanie mikroorganizméw
w systemie, przy jednoczesnym
prowadzeniu procesu o wyso-
kim tempie usuwania zwigzkéw
azotowych, jest immobilizacja,
czyli unieruchomienie biomasy
bakteryjnej.

Nowatorskie

» mgr inz. Anna
Banach-Wisniewska

— Zajmuje sie proce-
sem anammox, ktory
jest przyjazny w oczysz-
czaniu. Mimo wielu za-
let jego zastosowanie
w systemach oczysz-
czania $ciekéw nie jest
pozbawione trudnosci.
Bakterie anammox cha-
rakteryzujg sie wolnym
tempem wzrostu, ktére
wiaze sie z problemem
utrzymania odpowied-
niej ilosci biomasy
w ukladzie oczyszcza-
nia.

— Celem jest analiza
oraz charakterystyka
zbiorowiska bakterii
anammox w przypad-
ku immobilizowanej
biomasy podczas pro-
wadzenia procesu w ni-
skich temperaturach. Uzyskane
wyniki pozwolag na zbadanie
wplywu immobilizacji na skiad
bakterii, jej réznorodno$¢ podczas
zmian temperatury. Jej zmiana
w badanych reaktorach pozwoli
na badanie zdolnosci adaptacyj-
nych bakterii anammox.

Zastosowanie immobilizacji
moze otworzy¢ droge do szerszej
aplikacji procesu w gtéwnym cia-
gu oczyszczania i zwiekszy¢ ilosci
biomasy anammox w ukladach
technologicznych.

Badania sg finansowane ze §rod-
kéw Narodowego Centrum Nauki
(nr grantu: 2016/23/N/NZ9/02147).
Sebastian Wach

zastosowanie MRJ
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Na Uniwersytecie Warminsko-
Mazurskim w Olsztynie pod
kierownictwem prof. dr hab.
Danuty Kruk prowadzone s3
badania majace na celu po-
wigzanie wlasnosci makro-
skopowych produktéw zyw-
nosciowych z ich struktura
i dynamika na poziomie mo-
lekularnym.

Produkty zywnosciowe to
zlozone uklady molekularne.
W konsekwencji ich wiasno-
$ci makroskopowe s3 zdeter-
minowane przez ich struktu-
re i dynamike na poziomie
molekul. Oznacza to, ze aby
skutecznie modyfikowac wla-
snosci zywnosci, nalezy po-
zyska¢ informacje na temat
dynamiki i organizacji mole-
kul, a nastepnie zrozumie¢
mechanizmy fizykochemiczne
faczace wlasno$ci molekular-
ne i makroskopowe.

W celu ,,zobaczenia” dyna-
miki molekul wchodzacych
w sklad produktow zywnoscio-
wych naukowcy wykorzystuja
metode nazywang relaksome-
trig magnetycznego rezonansu
jadrowego (MR]).

— Zjawisko MR]J kojarzy
sie gléwnie z obrazowaniem
medycznym, ale warto wie-
dzie¢, ze metody MR] daleko

UNIWERSYTET
WARMINSKO-MAZURSKI
W OLSZTYNIE

wykraczaja poza diagnostyke
medyczng — jest to niezwykle
wartosciowe narzedzie badania
wlasnos$ci materialéw z punktu
widzenia ich dynamiki i struktu-
ry. Relaksometria MR] pozwala
nie tylko wyznaczy¢ skale cza-
sowg procesow dynamicznych,
lecz réwniez ich mechanizm.
Trudno wskaza¢ inng metode,
ktéra odpowie na pytania typu:
jak szybka jest dyfuzja wody
w zo6ltku jajka w zaleznosci od
jego pochodzenia i przecho-
wywania, czy molekuly wody
W serze maja mozliwos¢ swo-
bodnego przemieszczania sie
w trzech wymiarach, czy tez
moze ich ruch translacyjny jest
ograniczony — wyjasnia prof.
Danuta Kruk.

Waznym obszarem wyko-
rzystania relaksometrii MRJ
sa badania molekularnych
mechanizméw procesow ze-
lowania i organizacji molekut
w ukladach zelowych.

Projekt ,,W poszukiwaniu
biomarkeréw zywnosci z wy-
korzystaniem relaksometrii
magnetycznego rezonan-
su jadrowego” (2015/19/B/
NZ9/03348) jest realizowany
w ramach programu OPUS
Narodowego Centrum Nauki.

Joanna Laskowska




