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Robot pomoze w leczeniu padaczki

Sztuczna inteligencja coraz mocniej
wkracza w Swiat medycyny.

A Polacy maja w tym swoj duzy udziat.
Wiasnie u nas powstata innowacyjna
technologia wspierajaca epileptologow.

MICHAL DUSZCZYK

ybermedycyna -

ten termin moze

brzmie¢ dla wielu

dos¢ futurystycz-

nie, ale rewolucja z

jej udziatem juz
trwa. Po cze$ci to zastuga dr.
Piotra Zwolinskiego z Cen-
trum Terapii Padaczki Neuro-
sphera oraz cybernetyka Ma-
riusza Chmielewskiego. To oni
stoja bowiem za pierwszym na
$wiecie robotem, ktory dia-
gnozuje padaczke.

Powstala w naszym kraju
technologia jest w stanie wska-
za¢ epileptologom metody
leczenia, przyczyniajac si¢ do
postepéw w terapii nawet w
najtrudniejszych przypadkach
tej choroby.

Pacjent jako wektor

Ictal - bo tak nazywa sie
robot - to w praktyce tzw.
modut cybernetyczny, budo-
wany i rozwijany od 2011 r.
Bazuje na sztucznej inteligen-
¢ji oraz uczeniu maszynowym.
Jego zadaniem jest wspoma-
ganie lekarzy w diagnostyce i
terapii pacjentéw z padaczka.

- Zastepowanie medycyny
analogowej przez cyfrowe
rozwiazania jest nieuniknione.
Potwierdzaja to zaréwno licz-
ne opracowania naukowe, jak
i doswiadczenia lekarzy oraz
pacjentow. Ustugi cyfrowe sa
zazwyczaj szybsze, lepsze,
tanisze i fatwiej dostepne. Staty
kontakt z pacjentami podczas
blisko 30-letniej praktyki le-
karskiej utwierdza mnie w
przekonaniu, ze cybermedy-
cyna to przysztos¢ - podkresla
Zwolinski.

To on zainicjowat powstanie
tej nowatorskiej technologii. A
z pomoca przyszedl mu pik dr
inz. Chmielewski. To posta¢ w
polskiej armii, ale nie tylko,
dobrze znana - zastepca do-
wodcy Komponentu Wojsk
Obrony Cyberprzestrzeni
(powstatego na bazie Narodo-
wego Centrum Bezpieczen-
stwa Cyberprzestrzeni), a
wczesniej zastepca dziekana
Wydziatu Cybernetyki Woj-
skowej Akademii Techniczne;j.
Efekty sa imponujace. Robot
Ictal jest mézgiem chmurowej
platformy Neuroterminal -
razem tworza niepowtarzalny
oraz innowacyjny system.

- Technologia ta, dzieki
opisaniu kazdego pacjenta w
formie wektora, czyli ciagu
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cyfr w okre§lonym ukladzie,
daje mozliwo$¢ przedstawie-
nia zjawisk medycznych i
tych zwiazanych z historia
choroby pacjenta w zrozu-
miaty przez maszyny sposéb.
Odbywa sie to podczas spo-
tkania z lekarzem, ktory
przeprowadza z pacjentem
specjalny wywiad - tzw. an-
kiete zero. Sklada sie ona z
pieciu obszaréw tematycz-
nych i 96 pytan. W trakcie
tego procesu Neuroterminal
zdobywa informacje miedzy
innymi o przebiegu choroby,
stosowanych lekach, aktual-
nym stanie psychofizycznym
czy chorobach wspolistnieja-
cych u pacjenta - wyjasnia
dziatanie technologii Piotr
Zwolinski. I zaznacza, ze w
praktyce dane pacjentéw
zostaja poréwnane przez

system z opisanymi juz przy-
padkami epilepsji oraz §wia-
towymi zaleceniami terapeu-
tycznymi.

Finalnie lekarz otrzymuje
od Neuroterminala propozy-
cje diagnozy konkretnego
typu padaczki oraz rekomen-
dacje najskuteczniejszej
(opartej na analizie danych)
terapii. Zwolinski skatalogo-
waliopisat kilkadziesiat typow
padaczkowych sklasyfikowa-
nych przez Miedzynarodowaq
Lige Przeciwpadaczkowa.
Kazdy znich scharakteryzowat
zestawem ok. 100 unikalnych
cech. Wprowadzit do systemu
leki stosowane w terapii (po-
nad 30 typéw substancji
czynnych przepisywanych
przez lekarzy w Polsce i za
granica), uwzglednit takze za-
lecenia $wiatowej stawy auto-

Ictal, nowatorski

robot do walki

z padaczka,

to kolejny krok
b W rozwoju

cybermedycyny.

Za innowacyjnym

projektem stoi

dr Piotr Zwolinski

(na zdjeciu), ktory

skafalogowat

dziesigtki typow

epilepsiji

rytetow oraz towarzystw na-
ukowych w zakresie ich zasto-
sowania oraz dawkowania.

Lekarz zobaczy wideo
z napadu padaczki

Moce obliczeniowe kompu-
tera pozwalaja na analize milio-
na réznych cech u milionéow
chorych naraz. Nawet najwiek-
szy zespot najlepszych specjali-
stow nie jest w stanie pracowaé
na tylu przypadkach jednocze-
$nie. Dlatego twoércy robota
wierza, izjest duza szansanato,
ze system znajdzie nieodkryte
dotad zalezno$ci, proponujac
na ich podstawie nowe rozwia-
zania terapeutyczne.

Co istotne, stworzone nad
Wislq narzedzie ma tez wymiar
praktyczny z punktu widzenia

pacjentéw. Neuroterminal to
narzedzie, z ktérego moga
korzystac i dzieki temu majq
staty, a nie tylko dorazny, kon-
takt ze swoim lekarzem pro-
wadzacym (daje im to np.
mozliwo$¢ szybkiego wystania
wiadomosci do swojego leka-
rza czy odbycia wizyty online).
To wazne, poniewaz wiekszo$¢
napadéw padaczkowych ma
miejsce poza gabinetem leka-
rza. Pacjenci maja zatem
mozliwo$¢ dokonania konsul-
tacji napadu przez przestanie
jego zapisu wideo do swojego
opiekuna medycznego.

System funkcjonuje od po-
nad roku, a w jego bazie jest
juz ponad 2,6 tys. chorych.
Aktualnie trwajq prace nad
dalszym rozwojem systemu.
Do tej pory Ictal byl uczony
gléwnie na bazie algorytmow
statystycznych i tzw. silnikéw
regutowych, ale jeszcze w br.
ma zaczac¢ korzystaé z bardziej
zaawansowanej, dwuwarstwo-
wej sieci neuronalne;j.

Robot skilada sie z trzech
powiazanych ze soba czesci.
Pierwsza to e-diagnoza, ktora
rozpoznaje typy napadéw
padaczkowych. Druga dobiera
terapie farmakologiczna. Z
kolei ostatnia, nazwana Ictal-
Remedy, obserwuje zmiany
stanu pacjenta objetego opie-
ka. Kolejnym celem Neuro-
sphery jest budowa cyberne-
tycznej ontologii genetyczne;j.
To dzieki niej system bedzie
mogt sugerowaé koniecznos$é
wykonania badan genetycz-
nych, co - wedlug specjalistow
- przetozy sie na skuteczniej-
sze diagnozy. /©®

Uniejow jest szczeg6lnym
miejscem na energetycznej
mapie Polski. Dzigki temu
gmina jest samowystarczalng
wyspa energetyczna.

Geotermia Uniejow jest spot-
ka, ktora powstata jako pierw-
sza i dostarczata ciepto do
mieszkan. Nastepnie powstat
pomyst uzupekienia zakresu
wykorzystania wody geoter-
malnej i powotania Energety-
ki Uniejow - jednostki budze-
towej gminy, produkujacej
prad, ktéraréowniez dostarcza
ciepto, uzupetniajac Geoter-
mie Uniejow.

Czar geotermii

Geotermia zastepuje ko-
ttownie opalane konwencjo-
nalnymi zrédltami energii,
przyczyniajac sie¢ do znacz-
nego wyeliminowania do-
tychczasowych zanieczysz-
czen pylowych oraz gazo-
wych. W miare rozbudowy
sieci cieptowniczej poprawia
sie stan czysto$ci powietrza
atmosferycznego poprzez
m.in. zmniejszenie udziatu
metali ciezkich zawartych w
odpadach po spalaniu wegla.
Podnosi to jako$é¢ zycia
mieszkancéw i sprzyja roz-
wojowi dzialalno$ci uzdrowi-
skowej. To spogladanie w

Rzecz O
Inwestycjach

Uniejow - samowystarczalna wyspa energetyczna

kierunku poprawy klimatu
na Ziemi.

Energia elektryczna do-
starczana jest do obiektow
gminnych, takich jak hydro-
fornia, przepompownia $cie-
koéw, szkota, komunalne bu-
dynki mieszkalne, a takze
kompleks basen6éw termal-
nych oraz hotele i restauracje
bedace wilasnoscia gminy
Uniejow. Warto zaznaczy¢, ze
sie¢ dystrybucyjna Energety-
ki Uniejéw posiada dodatko-
wo polaczenie kablowe z sie-
cia elektroenergetyczna
Energa Operator SA.

Jest ona wytwarzana w
nowoczesnym systemie wyso-
kosprawnej kogeneracji, kto-
ry zlokalizowany jest w
obiekcie przy ul. Koscielnic-
kiej 44 w Uniejowie. Zainsta-
lowane tam silniki spalinowe
zasilane gazem ziemnym na-
pedzaja generatory produku-
jace prad, a wydzielane w
procesie spalania ciepto wy-
korzystywane jest do ogrze-
wania budynkéw. Dzieki temu
ograniczono do minimum
wykorzystanie kottowni
szczytowej opalanej olejem
opalowym do wytwarzania
ciepta w okresach przeciaga-
jacych sie niskich temperatur
zewnetrznych.

Wody termalne sq wyko-
rzystywane w Uniejowie do
ogrzewania budynkow. Inwe-

JPartnerem jest Centrum Inteligentnego Rozwoju”

stycja pozwoli na wykorzysta-
nie energii geotermalnej
réwniez poza sezonem
grzewczym.

Pierwsi w kraju

Uniejéw posiada wlasne
zasoby energii. Energetyka
Uniejéw jest jednostka bu-
dzetowa gminy Uniejow,
dziatajacq w zakresie wytwa-
rzania energii elektrycznej i
ciepta oraz dystrybucji i ob-
rotu energia elektryczna, do-
starczana sieciami wlasnymi
zlokalizowanymi na terenie
gminy. Geotermia Uniejow to
pierwszy w kraju geotermal-
ny zaklad cieptowniczy wyko-

Uniejow posiada wtasne zasoby energii.
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rzystujacy wylacznie odna-
wialne Zrédta energii. Elek-
trownia pracuje w ukladzie
skojarzonym, tzn. produkuje
pradiciepto - czysta energia
odbierana jest przez calq
dobe, co pozwala na zupeine
uniezaleznienie sie od cen
zewnetrznych dostawcow.
Elektrownia dostarcza ciepto
oraz ciepla wode do 80 proc.
mieszkancéw miasta.

Jedna z najnowszych inwe-
stycji miasta jest system
o$wietlenia bazujacy na
energooszczednej technologii
LED. Zasilanie z wlasnej miej-
scowej energetyki poprzez
wlasne linie przesylowe i
transformatory pozwala ob-
niza¢ koszty eksploatacyjne.

W ramach projektu podswie-
tlono ponad 200-metrowy
most na Warce, kolegiate oraz
XIV-wieczny zamek. Calo$¢ to
blisko 500 nowych punktéw
$wietlnych. Wymieniono
takze ponad 120 opraw wyla-
dowczych na ledowe.

System o$wietleniowy wy-
posazony jest w inteligentne
sterowanie pozwalajace ste-
rowaé o$wietleniem indywi-
dualnie i grupowo. Zasilanie
o$wietlenia ulicznego opty-
malizuje prace elektrocie-
plowni, zwiekszajac zapotrze-
bowanie na energie cieplna w
porze nocnej. To jedyny taki
projekt, jezeli chodzi o jed-
nostki samorzadu terytorial-
nego w Polsce. Nowatorski
projekt hybrydowej elektro-
cieptowni, jako pierwsze tego
typu przedsiewziecie w Pol-
sce, zostal zrealizowany w
uzdrowisku termalnym w
Uniejowie. Na $wiecie funk-
cjonuje zaledwie kilka tego
typu urzadzen. Koszt inwe-
stycji to 20 mln z1, a 12 mln zt
pochodzito z dotacji unijne;j.
Druga taka elektrownia hy-
brydowa znajduje sie na Ala-
sce. Projekt ekologicznej si-
fowni dla Uniejowa opracowat
zesp6l pracownikow Poli-
techniki L6dzkiej pod kierow-
nictwem dr. Pawla Hanauska.
Naukowcy dostali na ten cel
grant w wysokosci 600 tys. zt

z Komitetu Badan Nauko-
wych.

Pomystna budowe w Unie-
jowie hybrydowej elektrocie-
plowni powstal na Politechni-
ce E6dzkiej przy wspotpracy
z bylym rektorem uczelni
prof. dr. hab. inz. Janem Kry-
sinskim i obecnym rektorem
prof. dr. hab. inz. Krzysztofem
Jozwikiem.

Podsumowujac, wydoby-
wanie wody geotermalnej jest
niezalezne od czynnikéw ze-
wnetrznych, takich jak klimat,
pogoda, sytuacja gospodar-
cza czy polityczna na $wiecie.
Mieszkancy Uniejowa maja
zapewnione ciepto wytwarza-
ne za pomocqa odnawialnego
niewyczerpanego zrodta
energii. Z kolei posiadanie
wiasnej elektrowni pozwala
na zupelne uniezaleznienie
sie od cen zewnetrznych do-
stawcoOw pradu, poniewaz
prad przesylany jest wlasny-
mi sieciami przesylowymi
niskiego (0,4 kV) i $redniego
napiecia (15 kV). Co najwaz-
niejsze, cieptownictwo geo-
termalne nie zanieczyszcza
atmosfery, dzieki czemu po-
wietrze w Uniejowie jest
czystsze. To dobre dla miesz-
kancow i kuracjuszy.

Sebastian Wach
http:/geotermia-uniejow.pl/
www.uniejow.pl
www.termyuniejow.pl




